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Priloha B.1: Predspracovanie dat pomocou SPM5

Realignment — korekcia pohybov hlavy:

V SPM sa korekcia pohybov hlavy sptsta v l'avom hornom okne SPMS5 GUI
rolovacou litou z ktorej si vyberieme ponuku Reaign. V pravom grafickom okne sa nam
zobrazi strom v ktorom je mozné nastavit parametre procediry. Mdme moznost' len
Estimacie pohybov — Realign: Estimate, prepisania dat podl'a estimovanych parametrov —
Realign: Reslice alebo estimaciec pohybov anasledného vytvorenia novych uz
korigovanych snimkov — Realign: Estimate&Reslice.

My sme pouzili Estimate&Reslice moznost, pretoze chceme vytvorit’ korigované
data apouzit' ich v dalSom stupni predspracovania. Procedire je potrebné oznacit
vstupné data, Estimate Options a Reslice Options. Vicésina z tychto moznosti, ako
interpolacnd metdda, kvalita estimécie, filtrdcia snimkov ainé, je ponechana
a vyhovujuca ako default. Potrebné je vSak vybrat’ referen¢ny snimok na ktory sa maji
vSetky ostatné zarovnat’ a aké snimky sa maju vytvorit. V Estimate Options -> Num
Passes je mozné vybrat zarovnanie na prvy snimok alebo na snimok vytvoreny ako
priemer zo vSetkych snimkov — mean snimok. Pri selekcii vstupnych déat je mozné
oznacit' ako prvy snimok lubovolny z celej série atakto je mozné zarovnat data aj
vzhl'adom na napr. stredny snimok. V Reslice Options -> Resliced Images je moznost’
vyberu, ktoré z dat sa maju zapisat’: vSetky snimky (1...n), snimky 2...n, vSetky snimky aj
s mean snimkom alebo len mean snimok.

Pri naSom predspracovani boli snimky zarovnané na prvy snimok ¢asového radu
dat a vytvorené boli vSetky snimky (1...n) korigované na pohyby hlavy. Ostatné moznosti
boli ponechané ako default. Vytvorené korigované data maju pred pdvodné meno snimku

pridané pismeno ,,I.
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Slice-timing korekcia:

Priloha B

Tlac¢idlom Slice timing v l'avom hornom okne SPMS5 sa nam zobrazi strom

s parametrami, ktoré¢ procedura vyzaduje. Je potrebné oznacit’ data pre korekciu, zadat’

pocet rezov z ktorych je 3D snimok vytvoreny, TR ¢as, TA cas, usporiadanie rezov

a referencny rez na ktory sa maju statné rezy zarovnat.
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Obr. B.1.1 — Stromova Struktiura v SPMS3 pre zadavanie parametrov a) vl’avo -

Korekcie pohybov - Realign a b) vpravo — Slice-timing korekcie

Ako vstup ozna¢ime dat korigované pre pohyby hlavy. Kazdy 3D snimok

pozostaval zo Styroch rezov, TR = 3 sekundy, TA je tzv. Acquision Time a je ho mozné

vypocitat ako: TA = TR — (TR/nslices),

kde nslices je pocet rezov 3D snimku.

Usporiadanie rezov definuje postupnost’ ziskavania rezov v Case skenerom. Je ind pre
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sekvencné a ind pre prekladané skenovacie sekvencie. Pri sekvencnych sekvenciach je
mozné skenovanie zhora nadol — descending alebo zdola nahor — ascending. Data
v experimente boli ziskané sekvencnou sekvenciou, pricom axialne a sagitalne data boli
ziskané v poradi zhora nadol a koronarne data v poradi zdola nahor. Ako referencny rez
sa zvacsa voli prostredny rez 3D snimku, pretoze so vzdialenostou v Case sa degraduje
presnost’ interpolacie. Vol'bou prostredného referencného rezu sa odsuva nepresnost
interpolacie na okraje snimku, kde sa ocakdva menej efektov odrazajicich
experimentalne stimulacie. V nasom pripade bol za referen¢ny rez zvoleny druhy rez 3D
snimku.

Slice-timing vytvori nové korigované data, ktoré maji pred menom pridané

pismeno ,,a“.

Priestorova filtracia:

Priestorova filtracia sa spusta v lavom hornom okne SPMS5 tlac¢idlom Smooth.
Procedure je potrebné zadat’ vstupne data, v naSom pripade data korigované data po
Slice-timing korekcii a FWHM parameter filtra. Data boli vyhladené Gaussovym filtrom
Sirky FWHM = 8§ mm.

Procedtra vytvori nové vyhladené data, ktoré maji pred menom pridané pismeno

”S .

Koregistracia dat so Sablénou:

SPM pracuje s datami v MNI Standardizovanom priestore. Pri konverzii dat na
ANALYZE format sa DICOM data ziskané skenerom, pretransformuju so sustavy
koordinatou pouzivanych skenerom do sustavy koordinatou pouzivanych SPM. Po
takejto konverzii ¢asto nie su data zarovnané so Sablonou SPM (posunuté, pootocené).
Tento fakt d’alej stazuje prehl'adnost’ analyzy dat, pretoze najdené aktivacie sa zobrazuju
ako projekcie na tzv. glassbrain, ktory je obrysom Sablony mozgu v MNI priestore.

Na odstranenie tohto nedostatky primarne sluzi normalizcia alebo koregistracia.
Nase data sme koregistrovali s SPM Sablénou, t.j. snazili zarovnat data tak aby Co

najpresnejsie sledovali orientaciu Sablony.
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Kedze nase data su len Cciastoéné objemy mozgu, nieje mozné priamo
koregistrovat’ data so Sablonou. Algoritmus totizto nemda dostatok jednoznacnej
informacie pre estimaciu parametrov rigid body transformacie. Preto je potrebné pouzit
nepriamy pristup. NaSe data st po Konverzii na ANALYZE format prefektne zarovnané
na prislusny anatomicky snimok, ktory pokryva cely objem mozgu. Preto aplikujeme
nasledovny postup. Estimujeme parametre koregistracie anatomického snimku na
anatomicku Sablonu, a tieto parametre aplikujeme na naSe fMRI data.

Koregistracia sa spusta vlavom hornom okne SPMS5 tlac¢idlom Coregister.
V l'avom okne sa zobrazi sa stromova Struktura parametrov procedury. Vyberieme si
moznost’ ,,Coreg: Estimate*. Ako Reference Image zvolime snimok $ablony, ktory sa
nachadza v adresari .../spm5/templates/ s nazvom T1.nii. Source Image je snimok, ktory
bude zarovnavany na referen¢ny snimok, ¢ize v naSom pripade to bude anatomicky
snimok dané¢ho subjektu. Parameter Other Images definuje snimky, ktoré maji ostat’
v zarovnani so Source Image. Tu zvolime vSetky nasSe fMRI data vSetkych rezov.
Estimované parametre budil aplikované na tieto snimky. Procedura nevytvori nové
subory, estimované parametre transformdacii sa vpiSu do suboru hlavicky kazdého

snimku. Ostatné parametre boli ponechané ako default.

Batch podpora:

Predspracovanie je mozné zadefinovat aj ako sekvenciu postupnych uloh
pomocou batch podpory. V pravom okne SPM5 si v menu vyberieme TASKS -> Batch.
V okne sa zobrazi stromova Struktura, v ktorej je mozné navolit’ sekvencie procedur a ich
parametre. Sekvencie je mozné ulozit' pre dalSie pouzitie. Takto je mozné raz
nadefinovat’ celt postupnost’ predspracovania a aplikovat’ ju na rézne data bez potreby

opédtovného zadavania parametrov.
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Priloha B.2: Definovanie a estimacia modelu v SPM5

Definovanie modelu sa v SPMS5 spusta tlac¢idlom “Specify 1st-level* v 'avom
hornom okne. V pravom grafickom okne sa zobrazi stromova Struktira s parametrami
modelu (Obr. B.2.1).

Nastavenie modelu pouZzit¢é pre modelovanie experimentdlnych dat bolo
nasledovné:

Zlozka Timing Parameters slizi na nastavenie Casovych jednotiek pre model,
diskretizdciu dat a diskretizdciu modelu (vid. Diplomovéd Praca - kapitola 3.4.3).
V naSom pripade jednotky pre model boli sekundy a Interscan interval rovny 3 sekundy
(TR = 3 skeundy). Ostané parametre boli ponechané default.

Nasledujuca zlozka Data & Design slizi na zadavanie apriori vedomosti
o experimente tykajuce sa konkrétnej session alebo subjektu. V zlozke Scans je potrebné
zadat" vstupné predspracované fMRI data. Zlozka Conditions sluzi na manualne
nastavovanie stimulov pouzitych v experimente. Pre kazdy stimul je potrebné zadat’ jeho
nazov — Name, Onset c¢asy, atrvaniec — Duration. Parametricka a ¢asova modulacia
stimulov nebola pouzitd. V experimente bolo pouzitych osem stimulov, ktorych trvanie
bolo nastavené na 0 sekiind, ¢im sa definuje Event-Related Design. Pri experimentoch
v vel’kym poétom stimulov je ich nanualne zadavanie zdihavé. Stimuly je mozné zadat aj
vo forme *.mat suboru v zlozke Multiple Conditions. Zlozky Regressors a Multiple
Regressors sluzia na manualne a skupinové zadavanie pridavnych regresorov
experimentu, ktoré vSak nemaju charakter stimulov a nebudu konvolvované s bazovymi
funkciami modelujicimi BOLD odozvu. Takéto regresory mozu byt napr. estimované
parametre pohybov hlavy, ak by sme sa v predspracovani nerozhodli pre Reslice dat.
Zlozka High-pass filter definuje horno-priepustny filter pomocou DCT bazovych funkeii.
Pouzity bol cutoff 128 sektind.
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Obr. B.2.1 — Stromova Struktira parametrov GLM modelu v SPMS5

Pomocou zlozky Factorial

Design je mozné popisat

faktory pouzité

v experimente za predpokladu, ze experiment bol Faktorového typu. Nas experiment

faktorového typu bol, preto sme zadefinovali tri faktory HEARING, DIRECTION

a SIDE sdvoma urovhami.

Zadefinovanie faktorov umozni

SPM5 automatické

vygenerovanie zakladnych kontrastov pre testovanie hypotéz v Statistickej inferencii.

Dalsia zlozka, Basis Functions, slazi na volbu bazovych funkcii modelujucich

BOLD odozvu. V SPM5 mame moznost volby HRF, Fourier Set, Fourier Set

(Hanning), Gamma Functions a FIR.
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& 10 15
Design matrix Design rmatrix

Obr. B.2.2 — Design matica: Design matica, ktorej stipce reprezentujii regresory
a riadky cas s krokom TR, resp. poradie fMRI snimku. Priklad dvoch matic: a)
vPavo — matica experimentu pri pouZiti HRF a ¢asovej derivacie, dvojica stipcov
popisuje jeden stimul (regresor pre kanonickd ¢ast’ HRF a regresor pre ¢asovu
derivaciu), b) vpravo — matica experimentu pri pouziti HRF bazovej funkcie bez
derivacii. Usporiadanie stimulov z ’ava do prava (podl’a ID v charakteristike
experimentu — kapitola 6.1): stimul 1, 2, 5, 6, 8, 7, 4, 3. Toto usporiadanie je nutné

kvoli automatickému generovaniu faktorov.

Modelu je potrebné zadat’ cielovy adresar do ktorého maju byt uloZzené vysledky
analyzy v zlozke Directory. Pre vol'bu modelovania sériovych korelacii sluzi zlozka
Serial correlations. Pouzili sme modelovanie sériovych korelacii pomocou AR(1)
modelu.Ostatné parametre GLM modelu boli ponechané default.

Cely dizajn modelu sa ulozi v cielovom adresari do Struktury s nazvom SPM.mat.
Pre ziskanie vysledkov je potrebné nadefinovany model estimovat’. Estimacia modelu sa
v SPMS5 spusta tla¢idlom “Estimate** v 'avom hornom okne. Procedura si vyzaduje cestu
k Struktare modelu SPM.mat a metodu estimacie parametrov a inferencie vysledkov. Je
mozné zvolit' z dvoch metdd a) classical (ReML) a b) Bayesian (prvy a druhy stupei;

druhy stupen je pre skupinovll analyzu). V naSom pripade sme pouzili klasicki metodu
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estimacie modelu. Vysledky estimacie modelu st ulozené do adresara, v ktorom sa

nachadza Struktira SPM.mat.
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Priloha B.3: Inferencia a vyhodnotenie modelu v SPM5

Vyhodnotenie modelu sa spusta vIlavom hornom okne SPMS5 tlacidlom
,,Results®. Zobrazi sa nam naviga¢né okno, v ktorom je potrebné zadat’ cestu k stiboru
SPM.mat. Zvolenim konkrétnej SPM.mat Struktiry vyberieme model pre inferenciu, s
ktorym chceme pracovat’ a vyhodnocovat” ho. Po zvoleni SPM.mat suboru sa zobrazi
,»oPM contrast manager* (Obr. B.3.1a). Contrast manager slizi na tvorbu a selekciu
kontrastov pre inferenciu modelu. Definované kontrasty su ulozené do SPM.mat Struktary

pre d’alSie pouzitie.

) SPM contrast manager BEXE ) SPM contrast manager, BE®
Select contrasts... define contrast..
|'O t-contrasts () F-contrasts @) all ‘ Iain effect of DIRECTION

Wi {ype) - name contrast(s) cortrast(s)

001 {F} : Average effect of condition ~/8 [I:-]] ’V (O teontrast (8) Fcontrast |
002 {F} - Main sffect of HEARING r

003 {F} : Main effect of DIRECTION 11-1-111-1-1 -~
004 {F} - Interaction: HEARING x DIRECT
005 {F} :

006 {F} - In ARING x5
007 {F} - Interaction: DIRECTION x SIDE

008 {F} - Infsraction. HEARING x DIREG] e s ey
009 4T} - Positive effect of condition_1 v
010 {T} : Positive effect of HEARING_1 3
011 4T} Positive effect of DIRECTION_1 =
012 {T} : Postive Interaction: HEARING x + Design ratrix . = Design matrix
: 2 (LITTITTT]
[ Define new gontrast.. | [ Reset | [ Dane | parameter estimability [Reset J[Cancel){ 0K p ter estimability
| O | aj

Obr.B.3.1 — SPM Contrast manager GUI: a) vPavo — GUI Contrast manager-u pre
vol’bu z uz definovanych Kontrastov b) vpravo — GUI Contrast manager-u pre

definovanie novych kontrastov

Potvrdenim vol'by kontrastu, si procediira SPM inferencie za¢ne Ziadat’ potrebné
parametre. Parametre sa zadavaju v l'avom dolnom okne SPMS5. Ako prvé je potrebné
zvolit, ¢i chceme zvoleny kontrast maskovat inym kontrastom — ,,mask with other
contrast(s)”. Zvolime nie. V d’alSom kroku moézeme zmenit nazov pre vysledky
inferencie — ,,title for comparison*. Tretim parametrom je volba korekcie prahovacej p-

hodnoty pre inferenciu — ,,p value adjustment to control*“. V SPM5 mame moznost’
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vol'by FWE, FDR korekcie alebo nepouzit’ ziadnu korekciu prahu. Po zvoleni korekcie si
procedura vyziada p-hodnotu prahu — ,,treshold*, a po jej potvrdeni aj prahov hodnotu
velkosti aktivacie, t.j. kol’kymi voxelmi musi byt’ aktivovana oblast’ reprezentovana, aby
bola povazovana za signifikantnu — ,,& extend threshold {voxels}**.

Po zadani vSetkych parametrov, SPM5 zobrazi vysledok v pravom grafickom

okne. Vykresli sa:

a) MIP (Maximum Inensity Projection)na tzv. glassbrain, ¢o je sumacia
najdenych aktivacii pre dany rez aich priemet na glassbrain, ktory je
obrysom $ablony v MNI koordinatoch. Takto ziskame informéciu o lokalite
aktivacie.

b) Dizajn matica modelu s prisluSnym kontrastom

V l'avom dolnom okne sa zaroven zobrazia ovladacie prvky pomocné pri analyze
dat. Skupina tlac¢idiel s ndzvom ,,p-value* zobrazi vo forme tabulky Statistické hodnoty
pre najdené aktivacie. Tlacidlo volume — Statistiky pre cely objem snimku, cluster — len
pre vybrany zhluk, SVC — pre definovany objem (Small Volume Correction). Skupina
ovladacich prvkov s nazvom ,,visualisation, poskytuje nastroje pre vytlaéenie roznych
priebehov (estimacie kontrastov, estimované HRF odozvy pre jednotlivé regresory,
Casovy priebeh modelu po estimacii pre dany kontrast a iné), zobrazenie aktivéacii na
anatomickom 2D snimku (overlays->slices), na anatomickom 3D snimku (ovelrays-
>sections) alebo na renderovanom 3D modeli mozgu (overlays->render). Viac

funkcionalit SPMS5 nebolo potrebné vyuZzivat.
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Priloha B.4: Signifikantné aktivacie oblasti najdenych

experimentom

SUBJEKT 1

Koronarny rez — Oblast’: Pavy precentralny gyrus

Positive Interaction: HEARING x SIDE 1

contrast(s)

IIIIII

SPM{T, .}

IIII;III
I;II I;

y

2 4 & 3
Design matrix

Obr. B.4.1 — MIP projekcia Statistickej parametrickej mapy prahovanej FWE

korigovanou p-hodnotou 0,05 s prisluSnym kontrastom a maticou dizajnu
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Statistics: p-values adjusted for search volume

cluster-levs| voxel-level

¥yZ {mm}
pcnmected IE"’E puncnmected pFLﬂJE-cun’ pFDR—cnrr T I:ZE) puncnmected
0.003 4 0.065 0.001 0.001 5.56 5.19 0.000 -29 3 41
{able shows 3 focal maxima more than 8 0mm apadt
Height threshold: T=4£2, p=0.000 {0050} Degrees of freedom = [1.0, 106.0]
Extent threshold: k= 0woxels, p=1.000 {0.050) FIvHM =286 28122 mm; 46 461 & Jvoxels);
Expected woxels per cluster, <k==1175 Wolurne: 333003; 12483 voxels; 256 10 resels
Expected number of clusters, <c> =005 Voxel size: 19197 6 mm; {resel = 33 55 voxels)

Expected false discovery rate, == 001

Obr. B.4.2 — Statistické hodnoty signifikantnych oblasti prahovanej $tatistickej

parametrickej mapy

Obr. B.4.3 — Zobrazenie najdenej signifikantnej aktivacie na anatomickom snimku
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca

Fitted responses

Positive Interaction: DIRECTION x SIDE_1

response at 29,4006, 2. 73392, 40 6963]

_6 1 1 1 1

Priloha B

fitted
plus error

0 50 100 150 200
time [seconds]

300

350 400

Obr. B.4.4 — Priebeh signalu odozvy signifikantnej oblasti predikovaného modelom

(Seda - fitted) a signalu fMRI voxelu korigovaného na estimované nezZiaduce vplyvy

(prerusovana ¢iara)

TU Kosice — Fakulta elektrotechniky a informatiky
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

SUBJEKT 2
Axialny rez :

Positive Interaction: HEARING x DIRECTION x SIDE 1

H = e

contrast(s)

SPM{T

106}

W

Design matrix

Obr. B.4.5 — MIP projekcia Statistickej parametrickej mapy prahovanej FWE

korigovanou p-hodnotou 0,05 s prisluSnym kontrastom a maticou dizajnu

TU Kosice — Fakulta elektrotechniky a informatiky
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Statistics: p-values adjusted for search volume

setlevel clus’;(er-level voxe%l-level - w2 {mrm)

P “ pcun’ected E puncurrected pFUUE-currpFDR-cnrr I: E) puncurrected

0.0005 0.001 7 0.028 0.001 0.001 5.80 5.39 0.000 -51 -18 23
0.001 10 0.011 0.002 0.001 5.57 5.21 0.000 39 10 12
0.001 10 0.011 0.008 0.001 5.25 4.94 0.000 -0 -60 44
0.001 9 0.014 0.014 0.001 5.08 4.79 0.000 -45 -38 35
0.007 3 0.130 0.030 0.002 4.88 4.62 0.000 9 -64 45

{able shows 3 focal maxima more than & Omm apar

Heightthreshold: T=4.72, p=0.000 {0050} Degrees of freedom = [1.0, 106.0]

Extent threshald: k= 0woxels, p=1.000 {0.050) FityHM = 2232135 mm; 4.7 4.91 2 [voxels];

Expected voxels per cluster, <k==1.370 Wolume: 570075 21604 voxels; 3709 resels

Expected number of clusters, <c> =005 Vaoxelsize: 19197 5 mm; (resel = 41 75 vaxels)

Expected false discavery rate, <= 0.00

Obr. B.4.6 — Statistické hodnoty signifikantnych oblasti prahovanej §tatistickej

parametrickej mapy

Oblast’: Pava oblast’ planum temporale
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Obr. B.4.7 — Zobrazenie najdenej signifikantnej aktivacie na anatomickom snimku

Fitted responses
Positive Interaction: HEARING x DIRECTION x SIDE_1

fitted
""""" plus error

o
()]
T

response at [-00.9642, 18.046, 23.0646)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
time {seconds}
Obr. B.4.8 — Priebeh signalu odozvy signifikantnej oblasti predikovaného modelom
(Seda - fitted) a signalu fMRI voxelu korigovaného na estimované neziaduce vplyvy

(prerusovana ¢iara)
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Oblast’: prava oblast’ superior temporal slucus

Obr. B.4.9 — Zobrazenie najdenej signifikantnej aktivacie na anatomickom snimku
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Fitted responses
Positive Interaction: HEARING x DIRECTION x SIDE_1

fittercf
sl : e plus error

2

response at [39.1152, 102326, 12.0424]

_3 | 1 1 | | | 1 |
0 &0 100 150 200 250 300 350 400

time [seconds]

Obr. B.4.10 — Priebeh signalu odozvy signifikantnej oblasti predikovaného modelom
(Seda - fitted) a signalu fMRI voxelu korigovaného na estimované nezZiaduce vplyvy

(prerusSovana ¢iara)
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Lavy sagitalny rez — Oblast’: inferiorny temporalny gyrus v 'avej

ventralnej okcipitotemporalnej oblasti

Positive effect of SIDE 1

cohtrast(s)

SPM{T

106}

Design matrix

Obr. B.4.11 — MIP projekcia Statistickej parametrickej mapy prahovanej FWE

korigovanou p-hodnotou 0,05 s prisluSnym kontrastom a maticou dizajnu
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Statistics: p-values adjusted for search volume

cluster-level voxelHevel
¥z fmm}
pcun’ected If(E puncurrected pFLﬂJE-cun’ pFDR—cnrr T I:ZE) puncurrected
0.000 11 0.005 0.004 0.002 5.32 5.00 0.000 19 -68 -3
{able shows 3 local maxima more than & Omm apant

Heightthreshold: T=4£2, p=0000 {0.050) Degrees of freedam = [1.0, 1060
Extent threshald: k= 0woxels, p=1.000 (0.050) FiWvHM = 2526125 mm; 46 461 7 [uaxels);
Expected voxels per cluster, <k==1225 Wolurne: 346679; 13148 woxels; 232.2 resels
Expected number of clusters, <c> =005 Vaoxelsize: 19197 5 mm; (resel = 34 85 vaxels)

Expected false discovery rate, <= 001

Obr. B.4.12 — Statistické hodnoty signifikantnych oblasti prahovanej Statistickej

parametrickej mapy

Obr. B.4.13 — Zobrazenie najdenej signifikantnej aktivacie na anatomickom snimku
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Fitted responses
Positive effect of SIDE_1

fitte:d
4+ T plus error

|5

response at [48.923, B8 3505, 2 72401]

_6 | : | | | | | | |
0 &0 100 180 200 250 300 350 400

timne {seconds}

Obr. B.4.14 — Priebeh signalu odozvy signifikantnej oblasti predikovaného modelom
(Seda - fitted) a signalu fMRI voxelu korigovaného na estimované neZiaduce vplyvy

(prerusovana ¢iara)
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Pravy sagitalny rez — Oblast’: posteriorny parietalny kortex

cohtrast(s)

SPM{T

106}

Design matrix

Obr. B.4.15 — MIP projekcia Statistickej parametrickej mapy prahovanej FWE

korigovanou p-hodnotou 0,05 s prisluSnym kontrastom a maticou dizajnu

TU Kosice — Fakulta elektrotechniky a informatiky
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Statistics: p-values adjusted for search volume

setlevel clusterlewvel voxel-level
¥z imem}

F ¢ pcunected kE puncunﬁcﬁed pFUlIE-currpFDR-corr r (ZEJ puncunﬁcﬁed

0.0005 0.001 13 0.011 0.001 0.000 5.68 5.30 O0.000 -33 -35 64
0.009 3 0.184 0.016 0.003 4.86 4.61 0.000 -42 -10 55
0.022 1 0.443 0.039 0.005 4.60 4.39 0.000 -45 -59 -13
0.022 1 0.443 0.048 0.005 4.54 4.33 0.000 -36 -26 12
0.022 1 0.443 0.048 0.005 4.54 4.33 0.000 -51 -63 2

{able shows 3 focal maxima more than & Omm apar

Heightthreshold: T=453, p=0.000 {0.050) Degrees of freedom = [1.0, 106.0]

Extent threshald: k= 0woxels, p=1.000 {0.050) FityHM =22 91152 mm; 4.9 4.9 2.0 [voxels);

Expected voxels per cluster, <k==1 210 Wolumne: 334299 12674 voxels; 1609 resels

Expected number of clusters, <c> =005 Vaoxelsize: 19197 5 mm; (resel = 48 54 vaxels)

Expected false discavery rate, <= 0.00

Obr. B.4.16 — Statistické hodnoty signifikantnych oblasti prahovanej $tatistickej

parametrickej mapy

Obr. B.4.17 — Zobrazenie najdenej signifikantnej aktivacie na anatomickom snimku
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Fitted responses
Positive Interaction: DIRECTION x SIDE_1

fitted
plus error

response at [-33.0786, -34 6018, £3.7933]

_8 | | | | | | | |
0 50 100 180 200 250 300 350 400

timne [seconds}

Obr. B.4.18 — Priebeh signalu odozvy signifikantnej oblasti predikovaného modelom
(Seda - fitted) a signalu fMRI voxelu korigovaného na estimované neZiaduce vplyvy

(prerusovana ¢iara)
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Koronarny rez — Oblast’: stredny mozog

Negative main effect of HEARING

L

contrast(s)

SPM{T

106}

Design matrix

Obr. B.4.19 — MIP projekcia Statistickej parametrickej mapy prahovanej FWE

korigovanou p-hodnotou 0,05 s prisluSnym kontrastom a maticou dizajnu
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca Priloha B

Statistics: p-values adjusted for search volume

clusterlewel voxel-level

¥z fmm}
pcnmected If(E puncurrected pFlIlIE-cnn' pFDR—cnrr T I:ZE) puncun’ected
0.000 29 0.000 0.006 0.001 5.26 4.95 0.000 3 -24 6
{able shows 3 focal maxima maore than 8 0mm apad
Heightthreshold: T=4.71, p=0000 {0.050) Degrees of freedom = [1.0, 106.0]
Extent threshald: k=0 voxels, p=1.000 {0.050) FIvHM = 20285135 mm; 4345 1.8 fuoxels);
Expected voxels per cluster, <k==1.146 Wolume: 451401 ; 17072 voxels; 237 5 resels
Expected number of clusters, <c= =005 Voxel size: 19187 5 mm; (resel = 34 57 woxels)

Expected false discovery rate, <= 0.00

Obr. B.4.20 — Statistické hodnoty signifikantnych oblasti prahovanej $tatistickej

parametrickej mapy

Obr. B.4.21 — Zobrazenie najdenej signifikantnej aktivacie na anatomickom snimku
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Analyza MRI zaznamov mozgovej aktivity pri vnimani vzdialenosti sluchovych podnetov

- diplomova praca

Fitted responses
MNegative main effect of HEARING

10

fitted

""""" plus error

response at [3.43747, -24.0021, 5.90465]
[l

_10 1 | | 1 | | 1

0 &0 100 150 200 250 300 350
time {seconds}

Priloha B

Obr. B.4.22 — Priebeh signalu odozvy signifikantnej oblasti predikovaného modelom

(Seda - fitted) a signalu fMRI voxelu korigovaného na estimované nezZiaduce vplyvy

(preruSovana ¢iara)
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