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Abstrakt v SJ

Kontextuélna plasticita je nepreskimany typ plastiktory bol pozorovany pri
experimentoch Studujucich priestorovécpeanie. Jednou z nezodpovedanych otazok
je, ¢i je kontextualna plasticita sposobena centralnytop-down* faktormi (faktormi,
ktoré mdze poslucktavedomo ovplyvni, t.j., napr. tym, na aké zvuky sa poslucha
sustredi, alebo aku stratégiu pouziva pri plnepegrentalnej tUlohy), alebo bottom-up
faktormi (faktormi mimo vedomého riadenia; napmtyako sa zvuky spracovavaju v
periférnych neuralnych obvodoch). Tato praca pregervysledky experimentu, ktory
skumal vplyv ,top-down* a ,bottom-up“ faktorov nazmik kontextualnych zmien.
Experiment neukézal Ziaden vplyv top-down faktorake potvrdil existenciu vplyvu
bottom-up faktorov. Tieto vysledky nazngl, Ze kontextualna plasticita vznika
primarne v zavislosti na priestorovej distribacitinmilov v sluchove] scéne,
pravdepodobne v dbsledku kratkodobej adaptacieatreoh Struktar v periférnajasti
sluchovej drahy.

Abstrakt v AJ

Contextual plasticity is a novel type of plasticitwhich was observed in
experiments studying the spatial perception. Onethaf unanswered questions is
whether is contextual plasticity caused by centiomptdown factors (factors that may
affect the listener understanding, ie, for exanmplevhat sounds the listener focus, or
what strategy is using when performing the expenmtaetask), or bottom-up factors
(factors outside of conscious control; for examptav sounds are processed in the
peripheral neural circuits). This paper presents rissults of the experiment, which
studied the influence of "top-down and bottom-ugtdas for the emergence of
contextual change. The experiment shows no effetpdown factors, but confirmed
the existence of the influence of bottom-up factdfgese results suggest that contextual
plasticity arises primarily in relation to the sphtistribution of stimuls in the auditory
scene, probably due to short-term adaptation ofatestructures in the peripheral parts
of auditory pathways.
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Predhovor

Uz dIhé destrocia sa Sirili Studie len o vizualnej pozornosti. ¥sfednej dobe sa
do zn&nej miery dala do povedomia aj sluchova pozoingsetoze na rozdiel od
vizualnej, ktora zavisi od natenia hlavy a polohyd, sluchova je nezavisla od tychto
dvochcasti tela a podava nam informéacie z celého ok8liachom dokazeme &ir aj
veci, ktoré nevidime. So sluchovou pozotitas je Uzko spata aj sluchova plasticita
kedy priestorovy sluchovy systém sa adaptuje naawdnie presnosti lokalizovania
zvuku. DoterajSie Studie neboli prevedené zI'pdh vplyvu centralnych faktorov.
Doteraz sa neviei posun priestorovej sluchovej mapy v doterajSigpegimentoch
sposobili bottom-up (zdola-nahor) procesy, alelpedown (zhora-nadol) procesy.

Ciel'om tejto prace je drit’ ¢i posun sluchovej mapy zavisi od bottom-up faktprov
Cize napr. pasivne pavanie, alebo top-down faktormi¢ize sustredenim sa,

ocakavanim. Tuto Stadiu sa realizovalo pomocou erpamiov na subjektoch
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Zoznam symbolov a skratiek

SOA  StimulusOnsetAsynchrony, opozdenie dievého stimulu véi podnetu.

ILD I nterauralL evel Difference, rozdiely v intenzite zvuku aké sa dogtan

k blizSiemu a k vzdialenejSiemu uchu
ITD I nterauralT ime Difference, rozdiely medaiasmi, ke’ sa zvuk dostane
od blizSieho ucha k tomu vzdialenejSiemu.

HRTF ,Head-Related Transfer Function“ prenosova funkopisuje ako sa dana
zvukova vina netransformuje ohyba a odradZa od hlaswice a hrude predtym

nez zvuk vnikne az do usného bubienka a vnutornéha.
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Slovnik terminov

Selektivna pozornog — schopnog selektivne zametasvoju pozornas na nejaky
podnet

Biasje posun.

Cocktail Party effect je schopnas vybra’ z mnozstva prichadzajacich zvukovych
vstupov jeden a sustrédisa na, teda v mnozZstve 8asne prebiehajucich
konverzacii vnim@ ¢o hovori jederglovek.

Lateralny je v smere od stredovej osi tela do strany.
Medialny je v smere k stredovej osi tela (épg posun ako lateralny).
Podnetje upozotujuci signal.

Plasticita — je to schopnas sluchového systému adaptévasa pre presn@s

lokalizovania zvuku
Binaurany platny pre obe usi.
Interauralny nachédzajuci sa v priestore medzi uSami.

Subjekt je ¢lovek, ktory sa dobrovime z&astnil experimentov

Top-Down procesy —procesy zhora-nadol, Struktira nervového systémyenddlezita
pre poznanie perceptualnych a kognitivnych proceso
Bottom-Up procesy —procesy zdola-nahor, na to aby sme pochopili vy&igi&cie je

potrebna znala@sfungovania mozgu na nizSich drovniach

Distraktor — ruSivy podnet v podobe zvuku

Target — cid’ovy zvuk, na ktoré odpoveda subjekt (znie len z.é&p- repre.7)
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Uvod

Po dlhé degaiocia bola predmetom Studii len vizualna pozorhog poslednej
dobe sa, ale do z&rej miery zéala skimé sluchova pozorngs Predmetom vizualnej
pozornosti je vé&inou objekt, ktory je v najostrejSom videni zoroghd’a a zvySok
okolia sa vnima len okrajovo. Tato pozomaswvisi na polohe hlavy, alebo né&taia
oc¢i. Na rozdiel od sluchovej, pretoze tato pozotnoszavisi od polohy tychto dvoch

Casti tela, je flexibilnejSia a podava nam infornearicelého okolia.

So sluchom a samozrejme sluchovou pozatmwsje Uzko spata sluchova
plasticita. Tato plasticita je schoptipkedy sa priestorovy sluchovy systém adaptuje na
udrZovanie presnosti lokalizovania zvuku. DoterjStudie a experimenty tddom
sluchovej plasticity sa nezaoberali atym padomesie, ¢i tento posun sluchovej
priestorovej mapy je ovplyvneny periférnymi ,bottarp” (zdola-nahor) faktormi (t.j.
faktory, ktoré sa prejavia nezavisle na vedomomestaosluchéa, napr. pri pasivnom
poclvani), alebo centralnymi ,top-down“ (zhora-nahdaktormi (t.j. faktory ako
ocakavanie, sustredenie salba stratégie posluctam).

T&to praca sa zaobera tymto problémom. Nie je jasnpredchadzajicich
experimentov, Ze do akej miery bola plasticita wgvana distribaciou stimulov (vplyv
periféernych faktorov). To znamendj plasticita bola vyvolavana len tym, Ze zvuk
velakrat z miest kde sa nachadzal distraktor. Z drgtigny plasticita mohla By
vyvoldvana tym, Ze subjekty cielene ignorovali diadistraktory, ¢ize ich polohu
a sustredili(centrélne faktory) sa len n&&&’ priestoru odkii prichadzal ciovy zvuk,
ktory mal lokalizovd. Tieto faktory (periférne, alebo centralne) suejat préaci
testované pomocou experimentov na viacerych sudgbkt podobe réznych typov kél,
kde subjekt odpoveda r6znymi spésobmi. Kazdé kek a skiuma iny vplyv. Nakoniec
tieto data, ktoré sa nazbieraju vtychto experimemtsa vytriedia odpovede pre
jednotlivé kola a vykrd®ju v grafoch. Ztychto grafov sa nakoniec rozheduj

a dochadza k zaverom popisanych podrobnej8ial$ichc¢astiach.
Diplomova praca pozostava zo 7 kapitol:
» Kapitola 1 — formulacia ulohy

e Kapitola 2 — teoretické poznatky $hdom stavby sluchu, sluchovej
pozornosti, sluchovej plasticity a periférnych(fmoh-up“), alebo

centralnych (,top-down*) faktorov

15



FEI KKUI

» Kapitola 3 — experimentalnatas’ — tato ¢cas¥’ popisuje jednotlivé

experimenty
» Kapitola 4 — experimentalna procedura
» Kapitola 5 —Analyza dat

» Kapitola 6 — zaver — zhrnutie vSetkych experimentov

16
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1 Formulécia ulohy

Tato praca nadvazuje na experimentalnu Studiu Ni¢&oV. Best a B.G. Shinn-
Cunningham(2007) [1].

Prva ¢cag’ diplomovej prace sa venuje ptadu problematiky sluchu, sluchovej
pozornosti a v neposlednom rade sluchovej plastaciplyvom centralny faktorov pri
priestorovom sluchovom pavani.

Druha ¢ag’ obsahuje upravenu experimentalnu proceduru jeyhn@popis a
upraveny program v prostredi Matlab, aby vyhovoyaddmienkam pre tento
experiment.

V tretej ¢asti s analyzované data, ktoré boli namerané subjektoch. Nakoniec

tieto analyzované data boli vyhodnotené pre jedréotubjekty.

V poslednefasti sa nachadza navrhnuty konceptualny model.

17
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2 Sluchovy systém

Sluchovy systém je jeden z majstrovskych diedského tela. V srdci systému je
pole miniatirnych akustickych detektorov zabalenyith priestoru nie v&ej ako
hraSok. Tieto detektory mdZzu verne previésk malé vibracie ako je priemer atomu
areaguju tisic krat rychlejSie ako vizualne foteqgtory. Takéto rychle zvukové

odpovede na akustické vnemy umojfi reagové hlave a telu na nové stimuly.

2.1 Sluch

Organ, ktory zachytdva a spracuvava zvuk sa nazysleo. Skladd sa z
vonkajSieho, stredného a vnatorného ucha. VonkagSistredné ucho zachytavaju

vonkajSie zvukoveé viny, ktoré sa Siria vzduchom.

2.1.1 VonkajSie ucho

Sklada sa z uSnice a vonkajsSieho zvukovodu. Zalkyoypavky v okoli usSného
kanala sa nazyvaju Pinna (usnica)¢8Maaludi, ke’ rozprava o uchu tak ma &&inou
na mysli ,pinnu“ chrupavkovitl odstavaju¢as’ na boku hlavy [2Thyba! Nenasiel sa
Ziaden zdroj odkazov. V skut@nosti pinna nie je J@ni délezitou¢ag’ou preludsky
sluch, i ke’ ndm pomahaju v lokalizovani zvukov, modifikovanpnichadzajucich

vin v odlisnych drah zavisiace na smere zvukovéhojadr

malleus
L) tympanic
., membrane

Obr. 1 Vonkajsie ucho
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Zvukové viny, k&' narazia na Pinnu, su odrdZzané a oslabené a tivtmyz
poskytuju potrebnd informéciu, ktoré pomézu mozgtitusmer, z ktorého zvuk priSiel.
Zvukoveé viny sa sustredia ako tlakova vina na énbk, ktory vibruje pokh toho,
akou silou a vyskou zvukového tonunha posobi. Bubienok, alebo takisto nazyvana
tympanicka membrana, tvori ako keby hranicu medwikajSim a strednym uchom.
Patri vSak skér k strednému uchudke jeho vonkajSia strana je pokrytd koZou

a zvySokgize vnutorna strana je pokryta sliznicou.

2.1.2 Stredné ucho

Skladd sa zbubienka aztroch k&sk ato kladivka, nékovky
a strmienka(malleus, incus, stapes) [3]. Kladivi@fjepojené s bubienkom, strmienok
k ovalnemu okienku pfom tieto kositky tvoria ukitu pakovu sustavu, ktora
napomaha k tomu, aby sa vibracie z bubienka priemasovalne okienko. Pri kazdom
pdsobeni strmienka na toto ovalne okienko sa otkignko z bubienka do stredouSnej

dutiny.

malleus e »» incus
£ .

Lo : p’%ﬁ
tympanic =%

J
“w
o

membrane
inner
ear
Ear
Canal middle

ear
space

Eustachian
tube

Obr. 2 Stredné ucho
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Zvukové viny sa dostavaju k bubienku, ktory je nirmzkmitany, ato takym
spbsobom, aby amplitida vibracii bold’ké& pricom, ale sila tychto vibracii mala. Zasa
ovalne okienko vyuziva malu amplitidu, ale pri atdo&iSej sile. Priveéké vibracie
moZzu poskodiucho a preto su v uchu ptiee pruhované svaly, ktoré sa nedaju owWada
volou. Redukuju vibréné tlaky ako aj amplitudy. Tieto ptiee pruhované svaly
napinaju bubienkovu blanu ako aj strmienkovy skilré maju za ulohu zvySituhos’
bubienka a ovalneho okienka. Reaguju pri silnyatihsich zvukoch. DalSou ¢ag’ou
ucha je bubienkova dutina, ktora je vyplnena vzducha je prepojena s hltanom
pomocou Eustachovej trubice. Tato trubica slUZivgeovnavanie tlaku v porovnani

s vonkajSim tlakom. Je uzavretd, ale otvara saikiagdrpri kychani, alebo pri zivani

[4].

2.1.3 Vnuatorné ucho

DalSouc¢ag’ou ucha je vnutorné ucho, v ktorom su receptorydtémé ucho sa
sklada z kochlei a z nieRkych nezvukovych Struktir. Kochlea ma tri sekciglnané
tekutinou. Jedna sekcia, nazvana kochlearne petridlebo scala media, obsahuje
extracelularnu tekutinu podobna endolymphu, ktamazgyajne nachadza vo vnutri
buniek.

Scala vestibul
(perilymph)

[nner hair cell

S;CI]EI hyrrpani
|per||}-'mph:|

Spiral ganglion

Bazilar membrane

Obr. 3 Kochlea
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V tomto kandli je organ Corti, ktory premigz mechanické viny na elektrické
signély neurénov. ZvySné dve sekcie pozname akéa S$gapani a Scala vestibuli, su
umiestnené vo vnutri labyrintu, ktory je vyplnergktitinou nazyvana perilymph. Obe
latky (endolymph & perylimph) st r6zneho chemickelm’enia.

2.2 Lokalizacia zvuku

Zvuk je to mechanické vinenie nejakého prostrediré je zachytittné
Pudskym uchom. Je to tiez nejaky vnem, ktory baenerovany v mozgu ako odozva
na fyzicky podnet vonkajSieho prostredia. Lenzéaonimame ako zvuk sa liSi od toho
aky zvuk sa dostal do naSich usi. Sluch pouzivaape. ma komunikaciu medzi dvoma
Pud'mi, alebo na identifikaciu a lokalizaciu zdroja kew. V porovnani so zrakom je
sluch na lokaliziciu podstatne horsi, ale zasahsh&m pokryva cely priestor. Na

lokalizaciu zdroja potrebujeme tieto suradnice:
* Vzdialenos

e Azimut - je to uhol medzi zdrojom a sagitalnou roo.

» Elevécia - uhol medzi zdrojom a horizontalnou rovirprechadzajiucou

oboma usSami

frontal plane median plane

backword
p=180"
6= 0 forward
p=0"
6=0"

horizontal plane

Obr. 4 r — vzdialeno®’, ¢ — azimut, d je elevacia [5]

Existuju dve hlavné metddy pre lokalizaciu zvukioa

e Binauréalne
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« Monauralne

2.2.1 Binauralne mechanizmy a priestorové po €éuvanie

Binauralny v podstate znamena, Ze jéytp oboma usSami. Vizualny systém ma
pozoruhodné priestoroveé rozliSenie s milionmi réoey v kazdom oku, reagujuce na
svetlo z r6znych lokacii vizualneholj@o Pre porovnanie, sluchovy systém zaostruje na
frekventné rozliSenie s tisicami receptorov naladené naerfrekvencie. AvSak tym Ze
mame dve usSi nAm pomaha lokalizeaner zvukového zdroja. Sluchovy systém uziva
urcité binauralne mechanizmy nacanie polohy zdroja zvuku — interauraldasové

rozdiely a interauralne rozdiely v intenzite [6].

* Interauralnec¢asové rozdiely st to rozdiely med#smi, ke’ sa zvuk
dostane od blizSieho ucha k tomu vzdialenejSiemu.
* Interauralne rozdiely v intenzite su to rozdielyntenzite zvuku aké sa

dostanu k blizSiemu a k vzdialenejSiemu uchu.

2211 Interaurélne ¢asové rozdiely (ITD)
Tieto rozdiely vo vzdialenosti zdroja zvuku Bavého po pravé ucho sposobuje
rozdiel véase, kedy sa dostane zvuk k uSiam. ITD nezaviiekaencii. Zavisi hlavne

na rozdiele vo vzdialenosti

Obr. 5 Rozdiel véase kedy kPavému uchu zvuk dorazi skor ako k pravému

U zviera’a s vé&kou hlavou je ITD v&Si. V krajnom pripade kiésa zvuk Siri
Z jednej strany kjednému z uSi, doba potrebna keeiyde zvuk z jedného ucha
k druhému je maximumCize zvierata s vé&kou hlavou maju w&iu maximalnu ITD.

Precloveka je maximalne ITD rovné hodnote 0,63 ms.

22



FEI KKUI

ITD su pravdepodobne extrahované v medial supeslimovom komplexu.
Boli tam lokalizované neurdny, ktoré reaguju naupst oboch usi a maju vySsi stiipe
odpalenia, kedy je presmasovy rozdiel medzi dvoma vstupmi (Carr 7 Konidi®90;
McAlphine & Grothe, 2003).

0.6 ; /-’
0.5 -
| N

04T N
0.31 / ] L \
0.2 Z ' : \

0.1 —F
|
0.0 i :
g®  20*  40° 60" 80" 1000 120" 140" 180" 1BO°
Angle from Directly Ahead (azimuth)

Interaural Time Differences {(ms)

Obr. 6 ITD v zavislosti od azimutu

2.2.1.2 Interauralne rozdiely v intenzite (ILD)

Cize ITD nemozno poufina binauranu lokalizaciu pri vy3Sich frekvenciach
zvuku. Preto sa pouziva iny mechanizmus kedy doéled ucha vchadza zvuk &é&j
intenzity ako do druhého. To sa oZoge ako ILD. Tieto rozdiely su spbsobené
intenzitou s akou dorazi da&wvého ucha k pravému. ILD su zavislé na frekveraistu

s frekvenciou .

il AL LLLLL
7\\\ [TrrrTT] T

Obr. 7 Verkost’ hlavy zasahujica do prenosu zvuku
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N 1

Pri vySSich frekvenciach zvuku, k@&’ hlavy zn&ne zasahuje do prenosu
zvuku. Ak je zdroj zvuku na jednej strane, hlavéetaje zvuk smerom k druhému
uchu. Tento efekt sa nazyva ,head-shadowing”. T¥enhlava zatiuje druhé ucho

vznikaju tak véke rozdiely v intenzite medzi uSami.
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Angle from Directly Ahead (azimuth)

Obr. 8 Interauralne rozdiely v intenzite — sinusoidlne stimuli. Kazda krivka je pre ina frekvenciu

NasSe uSné bubienky su citlivé len na rozdiely mgdizvuku. Jav, kedy
pouzivame jeden binauralny mechanizmus pri nizkyekvenciach zvuku ainy pri
vysokych frekvenciach sa niekedy tiez nazyva Duptedria zvukovej lokalizacie.

U stavovcov sa interauraldasové rozdiely pregdtavaju v ,superior olivary nucleus

vV mozgovom kmeni.

2.2.2 Kuzel nejednozna €nosti

ITD alILD su délezité mechanizmy pre lokalizaciuuku, ale neSpecifikuja
presne smer odKiazvuk priSiel v 3d priestore. Napriklad hocijakyukvna medialnej
rovine vyprodukuje ITD rovné nule a ILD takisto aull'ym padom nemdZeme povéda
na zaklade tychto dvoch mechanizmov, Ze ddEial zvuk,¢i zpredu, alebo zozadu,

alebo zboku.
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T

napravo [7]

Vo vSeobecnosti, pre kazdy ITD, je tu kllzmoZzného priestoru zvukovych
zdrojov, ktory vytvori tieto¢asové rozdiely. To znamena ak je zdroj zvuku niekde
vpredu, maju rovnakeé ITD a ILD. Tym padomtjgzké rozhodnfi¢i zvuk ide zpredu,
alebo zozadu. Poatenim hlavy doprava sp6sobi, Ze ldwého ucha sa zvuk dostane
neskor ako do pravéha@ize ak by zvuk Siel z 0°, poatenim hlavy dopravaavé ucho
bude blizSie k zdroju, preto k nemu zvuk dorazirsé@® k pravému uchu. Ak atanie
hlavy nepomaha, tak zvuk mézethyiekde nad nim a na to pomb6Ze naklonenie hlavy,

bud’ smerom hore, alebo smerom dole.

al ITD = 10:
left leading:

b} ITD shows A‘

Obr. 10 Nazorny priklad kedy natoéenie hlavy napomaha k ueniu zdroja zvuku
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2.2.3 ,Precedence effect”

Ak po¢uvame v prostredi, kde sa odraza zvuk (napr. Izbdjazané zvukové viny
od stien , ktoré prichadzaju do usi, su komplexkmmbinaciou zvuku, ktory prichadza
priamo od zdroja. Sluchovy systém zachyti prvy z\ikry dorazi t.j ten, ktory prejde
najkratSiu vzdialenas druhy zvuk ignoruju (pottaju). Odrdzané zvuky prejdu stale
v&Siu vzdialenog ako zvuk, ktory pride priamo od zdroj@asovy rozdiel medzi
prvym dorazenym zvukom a tym odrazenym nesmie [@g8ivheZz 5 ms. Potom

sluchovy system detekuje uz dva samostatné zdroje.

Chck from Chick from
left speaker right speaker
—= —*—
7\‘ \.{* LEFT EAR | |
‘.[ RIGHT EAR I I
|
LEFT *_ _/ RIGHT Time —=

Obr. 11 Typickd ukazka ,precedence effect-u“. Klikz Pavého reproduktora dorazi k uchu skér ako
z pravého. Ak klik z pravej strany zaznie s oneskanim 1-5ms sluchovy systém zaznamena len

jeden zvuk zlavej strany a ten druhy potlati

2.2.4 Head-Related Transfer Function (HRTF)

“Head-related transfer function” alebo takisto namya anatomicka prenosova
funkcia popisuje ako sa dana zvukova vina netramgife ohyba a odraza od hlavy,

usnice a hrude predtym nez zvuk vnikne az do uShéb@nka a vnutorného ucha.

HRTF je to charakteristikd’'udského n&ivacieho mechanizmu, ktory nam
dovd'uje lokalizova zvuk v trojrozmernom priestore. HRTF je prekvapojzlozita

funkcia Styroch premennych : 3 koordinaty priestarfrekvencia.
Jednému bodu v priestore zodpovedaju 2 HRTF jedegenino ucho druha pre
druhé. V sférickych koordinatoch pri vzdialenosdisej ako jeden meter, zdroj sa zda

byt daleko, HRTF kles& inverzne so vzdialetms
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Obr. 12 HRTF pre avé a pravé ucho popisuje filtrovanie zdroj zvuku X(t)) predtym nez dorazi k

Pavému a pravému uchu ako xL(t) a xR(t)

2.3 Sluchova pozornos t

V poslednych deseociach sa Sirili Stadie len o vizualnej pozornost, sa do
vel’kej miery odzrkadlilo na sluchovej pozornosti. Reéwe v rokoch 1950 — 1960
sa obnovili experimentalne Stadie o pozornosti [Bgraz to vyzera, Ze selektivha
sluchova pozorna's ponuka véku vyzvu. Vizualna pozorndsje Uzko spojena
s poziciou hlavy a®. Vizuélna pozornasje spata s fove-ou, kde su vSetky stimuli

spracovavané.

Sluchova pozornd'sje nezavisla od pozicie hlavy alebdi,olen ak sa zvysSi
hlasitog nat@enim hlavy, alebo tzv. ,napnutim“ uSi. Prave tesltachovy systém je
vyborny \Wasne varovny systém, ktory je schopny prifinaaspracovavastimuly zo
vSetkych stran napriek jeho aktualnej pozicii. Viaenej, u sluchovych a vizualnych
systémoch, zmeny v pozornosti mozu’ ldpbrovdné, alebo nedobrovoé. Jeden si
vie dobrovdine vybra& zamerd svoju pozornasna jednu, alebo druhtag’ vizualneho
pola ot@enim @&i. LenZe nahla zmena vo vizualnom poli gaye priahuje pozornas
a i odvratia svoju pozorngsna danu zmenu. Naopak pri sluchovom poli si vieme

zamerd pozornos na jeden zdroj, alebo druhy.

Asi nagastejSi priklad selektivnej sluchovej pozornosti,gocktail-party effect” .

Je to schopndsri viacerych zdrojoch zvuku separdvan jeden a zamet@aa naho.
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Je selekcia nad viacerymi zvukmi spracovavana meskognitivnejc¢asti, alebo
niekedy skor v senzorickejasti? [9]. Niektory typ sluchovej selekcie je pedeny
v receptoroch v centraln€psti. Takto prethsna selektivita je mozna, pretoze kazda
kochlea je inervovana 1400 vyvodovymi nervovymikviami zo zvézku olivovej
kochlei (OCB), ktoré sa tiahnu z ,olivového celku‘'mozgovom kmeni ku kochlei.
OCB je posledna zastavka pred prevodom neuraldejnrdcie z sluchového centra
v temporalnom laloku ku kochlee (Desmedt, 1975¢td senzorove receptory (vlasové
bunky) na bazilarnej membrane v kochlee navrhnrykevuk uprednostnia pred tym
druhym. Nervovy systém potrebuje tieto uprednostnaivrhy, pretoze prirodné zvuky
vstupujuce do kochlei su z¥gjne tak popremieSané, Ze ak by mal mozdgnveel’ku
tlohu aby vSetky tieto zvuky rozdelil a pretriedil.

Néazor, Ze OCB vyvodové nervové vlakna slizia k fiinozornosti sa datuje
k 50tym rokom, kedy OCB bolo prvykrat popisané emto menom Rasmussen (1946).
V skorSich hypotézach sa domnievali, Ze OCB nepainak vyberu kompetentnych

zvukov, ale bola to vstupna brana sluchu.

2.3.1 Selektivna pozornos t

Stadie o pozornosti traftie priblizovali pouZivanim Gloh vyuZivajuc selekiiv
pozornos. V tychto ulohach zfastnené subjekty mali selektivne vifnsa Specificky
tok stimulov a detekova,targety” v tomto toku, ptiom musia ignorouwa neddlezité
.distraktory“. Zastnené subjekty mali za ulohu napriklad v§ing stimuly
v Specifickej senzorickej forme, objavovanim sacskych priestorovych lokacii
alebo stimulov nélezZiaci v titej kategérii a vykondvadlohy len na tieto stimuly zatia
¢o ignoruje tie zvy3né.

Skryto orientované ulohy (Hillyard, Hink, SchweatPicton, 1973; Posner, 1980;
Posner & Petersen, 1990) su zvlastny typ pozorepstohy, ktoré sa vykazuju By
velmi pouziténé v objasneni druhov pozornostnych efektov avevetfeni ich
neurofyziologickej podstaty. V typickej vizualnéjrgto orientovanej ulohe subjekty sa
mali zameré na priestor, ktory je ozdany vnemom bez fyzicky orientovaného smeru
tejto lokacie (udrzovanie ptiadu na nejaky fixny bod) a dodate reagovéana target,

ktory mbze alebo nemusi objéwa vo vSimanom priestore.
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2.4 Sluchova plasticita

Zatid’ ¢o vypaity, zakladny prvok normalnej lokalizacie zdroja kuysu pevne
zapajane, presntbszvukovej lokalizacie zavisi na systematickom kalani tychto
vypoctov  pri kazdodennej skusenosti. Obe, fyziologickéehavioralne Studie
demonstruju, Ze priestorovy sluchovy systém sa tagma udrZzovanie presnosti
lokalizovania zvuku. Plasticita m6zZe prekonadividualne rozdiely v krivkach hlavy
a usi a v zmenach Kkosti hlavy ako u dospelych zvierat (Clifton et E88). Zvukovy
systém sa musi taktiez prisposblia kratkycas, aby vedel presnecui lokalizaciu
kedy posluch&a sa pohol zjedného akustického prostredia do inéBainn-
Cunningham, 2000b) [10]. Experimentélne vysledkyalju, Zze obe , dlhodoba aj
kratkodob& skusentsovplyviiuje ugovanie miesta zdroja zvuku. Sluchovy priestorovy
systém hoci m6ze predstavévee’kl schopnos prispdsobovania sa, lenze plasticita
ma tieZz svoje hranice. Hocijaky vSeobecny modeegtarovej sluchovej plasticity
popisujuci efekt skisenosti na priestorové vnimamissi zvaAl hrantné prejavy ako
vysledok dlhodobého a kratkodobého trénovania esrativnymi priestorovymi

podnetmi.

2.4.1 Dlhodoba plasticita

Vela Studii skimalo ako dlhodobé pretvaranie malo wpha fyziologické
odpovede (Knudsen et al., 1987; King and Moore,11¥auschecker, 1999). Tieto
Stadie ukazuju, Ze vyvoj normalnych neuro-fyziotdgich odpovedi zavisi na
prislusnych zvukovo-vizualnych skusenostégekritického vyvojového obdobia (King
a Catlile, 1993; Knudsen, 1994). Plasticita diHm&lm prejavu bola spozorovana
v jinferior colliculus® (Brainard a Knudsen, 1993MMogdans a Knudsen, 1994)
a Studie na vysSSich Udrovniach systému taktiez udkazeeny v zavislosti so
skusenotami (Korte a Rauschecker, 1993).

Par Stadii nd’'ud’och skimalo ako lokalizaa schopnassa meni s dlhodobym
tréningom. Po tyztbch trénovania subjekty boli schopné adapt@ana jednostrannu
stratu sluchu (Florentine, 1976). AvSak subjektyré& mali vrodenu sluchovu atréziu
(kde jeden zvukovy kanal je blokovany, ktory vytwvamonauralny atim zhruba 45-
60dB) a podstupili operaciu sa celkom nezotaviliilWihgton, 1994). Az niektko

mesiacov po operdcii slabo reagoval na niektorésfmiové sluchové ulohy, napriek
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tomu Ze mali normalnu vnimauwbsa zakladné priestorové podnety ako interauralne

casoveé rozdiely a interaurélne rozdiely v intenzite.

Obe, behavioralne (Hofman, 1998) a fyziologickéafBard a Knudsen, 1993a)
tvrdenia hovoria, Ze s dlhodobym trénovanim s viel®m jednym priestorovym
podnetom moéze predstavevpdnu poziciu v exocentrickom priestore. Po adaptd
k nahradnym elewaym podnetom, subjekty spravneuwji elevaciu pouzivanim kdu
normalnych, alebo nahradnych podnetov (Hofman, 199 iologicky, kedy dihodobé
trénovanie nahradza receptivne pole ladenim, spti®ae polia neposuvaju postupne
zo starych k novym umiestneniam. Namiesto tohoasdawi najprv priestor a stane sa
bimodalny (s vrcholmi citlivosti pre obe, staré /@ umiestnenia) predtym nez sa

rozvinie a ulozi len nové umiestnenia (Brainardrauéisen, 1993a).

2.4.2 Kréatkodoba plasticita

Studie kratkodobej adaptacie ukazali, Ze subjesityapidne adaptovali na zmeny
v priestorovom vnimani kddovania exocentrickej pigzizdroja. Napriek tomu,
adaptacia je legiastaina pre komplex premapovania priestoru (Durlach,31$hinn-
Cunningham, 1998a, b, 2000a). RozliSovanie je owpé stimulmi a skdsentsni
subjektov  (Shinn-Cunningham, 1998a). dKeakustické podnety reprezentuju
umiestnené zdroje a sU nestdle za pomoci hocijai@malnej pozicie zvuku,
kratkodobé trénovanie spbsobi pokles odklonucorri ale rozliSovanie s tymito

nestalymi podnetmi je horSia nez s normalnymi ptdnéKassem, 1998).

2.5 Centralne a periférne procesy

Nervova sustava je vystavena neustéle hroznémustnozmyslovych stimulov,
lenZze mozog nie je schopny naplno spracotieto stimuly naraz. Existuje nervovy
mechanizmus, ktory vybera podmnozZinu dostupnych skomych informacii pred
plnym spracovanim [11][12]. Tento vyber je kombiodéic rychlej zdola-nahor
(,bottom-up“ — Ulohovo nezavislej) pozornosti, r@ko ako pomalSej zhora-nadol
(,top-down* — z4vislej na uloh&ch) pozornosti [1Htvy, stimulmi riadeny ,bottom-
up“ proces celej scény budi pozortiasmerom Kk viditenym, alebo vynievajucim
lokalitm v bez toho, aby si tdovek uvedomoval. Potom, ,top-down“ spracovanie

posunie dobroviine svoju pozorna'ssmerom k veci zaujméloveka. Vybrané miesto je
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jediné, ktoré potom ma povolenie aby postupilo smecez kortikalnu hierarchiu na
vys3ej urovni , aby analyzovali detaily [12].

.Bottom-up“ vytnelkami riadend pozornbxistuje objekty, ktoré vnimavdeu
stoja mimo scénu aliSia sa od ich susedov. NiagkikzvaZzenie odhalenia kratkeho
tonu v tichom/hldnom pozadi. Takgi tak ,top-down“ Ulohou vyznamny proces
pouziva skorSie znalosti a i@mu znalog z predchadzajlcej skdsenosti na zameranie
pozornosti na ci®veé lokality v scéne. Napriklad pri zraku, bolo z&éé Ze vzory
zameraného pdadu zavisia na Ulohe vykonanej pri prezerani tsjgny [13]. Upreny
polad padol na tvarackudi pri odh#iovani vekwloveka, ale zrak padol na Satstvo ak
mali odhadnt v akych materialnych podmienkach Zziju. Zrak aBlunaju podobné
nervové stupne spracovania a vnimanie [14][15], jeten méze &akava podobné
tlohovo zavislé vplyvy vo zvuku. Napriklad koktgihrty problém nastavenie, kde
pozornos subjekta sa moéze posurkihlaseniu ak uloha je: ,kto rozpravam ?*, pokid

by sa pozornasmohla presuntiik hudbe ak Uloha je: ,aké nastroje hrajua?“.

Ako bolo uvedené pred tym, ulohovo zavisla ,bottapt- pozornog nachadza
lokality, kde ci€/zdroj vnimavosou vy¢nieva. Napriklad v praci [14] navrhovana
“bottom-up” sluchovo pozornostny model mohol zisty¢nievajuce slabiky v &&. Tak
¢i tak, ak suUludia poziadany aby naSli &yievajuce (stresové) slabiky, tak taktiez

pouzivaju ich skorSiu skiusendstomu aby vybrali tie vidithé spomedzi ostatnych.

2.5.1 ,Top-down“ tlohovo zavisly model

, Top-down“ model je vykresleny na obr.13. N&enie ,top-down“ Ulohovo
zavislych vplyvov na danej ulohe, sa rozdelili data trénovacie a testovacie [16].
V trénovacej fazy ,gist features fi* su vytiahnutgo scén v trénovacefasti
a spracovaneé spolu s ich odpovedajucimi triednyateégoriami Ci. Tu, termin ,scéna“
predstavuje zvukoviag’ o dzke W. Vlastnosti (,features*) sa spoja a prejdiizsk
Jearner* (algoritmus strojového ¢ania) aby sa zistili mapy medzi ,gist feature”
vektormi a kategoriami tried. V testovacich fazasbény ktoré nevidno v trénovacej
faze sa pouZziju na test vykonu ,top-down“ modelte Banu skaSobnu vzorku, jadro
scény sa vytiahne a prejde &acim mapam aby sa vygenerovala jeho ,top-down”
predikciu kategoérii tried.
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Obr. 13 Struktira tlohovo zavislom "Top-down" modelu

2.6 Top-Down vs Bottom-Up

Vnimanie senzorickych vstupov do mozgu bezpochybast od tohogo viastne
prichddza do vnutra merditeé fyzickymi vlastnog&ami ako napriklad intenzita [17].
Vstup je prijimany receptormi (fotoreceptory v okdasové bunky v kochlei, bunky
citivé na dotyk, bole§ teplota af. na pokozke) prechadza mozgovym ko,
nadna thalamus a eventuéalne dosahuje primarne sengodblasti v mozgu. V tejto
Casti signaly su analyzované sekundarnymi systémaraventualne smeruja do
polymodalnych oblasti mozgu, ktoré formuju aktualmem. Tieto procesy su bezne
uvedené ako ,Bottom-up“ procesy ako signal priclafia do nizSich drovni
spracovania kde jd’alej cisteny a analyzovany. TakZe signaly z vysSich ¢blss
zavislé od vstupov z nizSich oblasti.

,Top-Down*“ spracovanie je opaého principu. Informéacia z vysSich oblasti
spracovania je pouzita v skdtmsti ha upravovanie nového vstupu v nizSich oialelst
Tento princip sa vyskytuje ddgasto v mozgu. Jeden priklad je Gtlm, alebo zositnen
zvukov v kochlee vytvorena vonkajSimi vlasovymi kami, ktoré prijimaju vstup

z periolivarneho jadra.

Zatid’ ¢o ,Bottom-up“ spracovanie umadje jednotlivcovi rapidne presutd
pozornos Kk vycnievajucej ¢asti potencialneho vyznamu, ,top-down“ spracovanie
umoZiuje poznavaniu upravovatieto procesy, pretoze ddétyy mdze by hladny

a zazrety farebny bod mézethjgdlo.(Connor, 2004).
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Synonyma4, pre ,Bottom-up“ méZeme nagyae je riadeny stimulom a pre ,top-
down“ smerujuci k citu, dobre popisuju tieto dve odliSné cesty prispdgaodich

procesov v mozgu.
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3 Experimentalna ¢éast’

3.1 Experiment 1

V tomto experimente sa skumal vplyv centralnychtdedw na kontextualnu
plasticitu v priestorovom sluchovom qvani. Cidom prace bolo experimentalne
uréit, ¢i kontextualnu plasticitu ovplywuju bottom-up faktory (t.j. faktory, ktoré sa
prejavia nezavisle na vedomom stave posléahaapr. pri pasivnhom pavani), alebo
top-down faktory (t.j. faktory ako ¢akavanie, sustredenie sa, I'ma stratégie

posluch&om).

3.1.1 Motivacia

Z predoslych experimentov nie je jasné, do akejrynila plasticita vyvolana
distribtciou stimulov, vplyvom bottom-up faktoro¥o znamend, ze plasticita bola
vyvoland tym, Ze zvuk znel Vakrat z miesta tam kde bol distraktor, alebo piésti
bola vyvolana tym, Ze subjekt cielene ignorovatrdigor (resp. jeho polohu) a sustredil
sa (top-down) na ttag’ priestoru, z ktorej &akaval, Ze pride zvuk, ktory ma

lokalizova’.

3.1.2 Navrh experimentu

Tento experiment vychadzal z experimentalnej StufleKopca,  V.Best
a B.G.Shinn-Cunningham([1].

Modifikacie tohto experimentu, pri ktorych by sala kontextualna plasticita
zachovd v pripade, Ze je spésobebpdttom-up faktormi, ale zaniknt] ak je spésobena
top-down faktormi su nasledovné:

* Invertova poradie distraktor-target v distraktor meraniach

* Neodpovedana distraktor merania

Invertuje sa poradie z toho dévodu, pretoZze sapmidedda, Zetlovek sa musi
viac sustredi ak je target zahrany druhy nezdkg zahrany ako prvy. Pre tento dévod
existuje viacero prikladov, kedy predosly stimuplyviiuje vnimanie nasledného, ale

nie naopak:
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* precedence effect* — ak je oneskorenie medzi dvawizkmi 1-5ms
sluchovy systém berie do Gvahy len ten prvy a dpdtjeci [18]

» forward masking vs. backward masking,

* rOzne “perceptual grouping” efekty, kde je predastiynul “captures” a
nasledné stimuly pri spravné&sovej suslednosti.

Opane sa to stava Vmi zriedkavo.

Hypotéza: dbolezité je to, Ze ta uloha bola pre ekibparéna, a ze v tej situacii
sa snazil vypomdatsi tym, Ze vedel odkiaprichadza distraktor: napr. sa snazil
sustredi na miesto kde nebol distraktor, alebo sa snaZil’ kde je target relativne k
znamej polohe distraktora, nie priamou/absollutnolokaliziciou targetu. No a
pozorovana kontextualna plasticita je artefaktojto tetratégie, ktora subjekt pouZzil

v jednotlivych kolach v experimente.

Modifikacie tohto experimentu, pri ktorych by sale&ontextualna plasticita
zachovd, ak je sp6sobena top-down faktormi, ale zanikmak je spdsobena bottom up

faktormi su nasledovné:

Pouziva sa zé&kladné nastavenie to znamena distyakiiona 0 a 90 stapch,
distraktor-targety st na 11-79 siiggh a test targety 11-79 stiqy. V ramci toho
istého bloku su distraktory na O stiggh, na 90 stujpch, atakisto nie su Ziadne
distraktory.Co sa tyka fyzikalnych stimulov (a ich bottom-up megentacie) sa teda

medzi tymito blokmi nemeni &i
Bloky sa ale liSia len tyn&j ma subjekt odpoveda
» Vzdy
* Len pri frontalnom distraktore a nedistraktorové
* Len pri laterdlnom distraktore a nedistraktorové

 Alebo¢i odpoveda len na nedistraktorove

Je viac typov k6l a v kazdom sa skima iny faktdgid_sa od seba tym ako je
prezentovany distraktofize bul’ je distraktor prehravany pred targetom to znamena
ide v poradi distraktor - target alebo je prehrargpanom poradi to znamena target
pred distraktorom. Kola budu prezentované! listo frontalnym distraktorom, alebo

z lateralnym distraktorom, alebo aj frontalnymadgkalnym.
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Eliminované vtychto kolach bottom-up bolo tym, 2ejednom kole
prezentujeme distraktor spredu aj z boku. Tym padlgnsa bottom-up plasticita mala
vyrusit. Teoreticky ale, tdto zmena by mala spos@jizrusSenie top-down plasticity,
pretoZzeclovek sa nemdéze sustrédjpre¢ od distraktora®, k&ze targety su medzi
distraktormi. Aby ale takuto stratégiu mohol pauzmenili sme bdi poradie zvukov
bud’ pre frontalny alebo pre lateralny distraktoe- malo spdsolfi Ze subjekt sa uz
nemusel ,snafl’ takyto distraktor ignorova Alebo sme subjektu povedali, aby
neodpovedal na targety nasledujuce za frontalnystratitorom (alebo za lateralnym).
Tym padom sa subjekt zas mohol sustrqulieco len od toho distraktora, na zvuky
nasledujice po ktorom mal odpovédd’ize top-down plasticita by sa prejavila
primarne rozdielom v nedistraktorovych odpovediacemieSanych s ,odpovedaj len
po prednom distraktore* meraniami oproti nedistbadtym odpovediam premieSanym
s ,odpovedaj len po Boom distraktore®.

Distraktory a nedistraktory su prezentované v pedoluku - klikov. Pre oba je
pouzity 1-klik. Je to Sum s trvanim 2 ms. Je ,zreraZ —cizZe je identicky pre vSetky
subjekty v celom experimente. Bol pouzity Sum zeskpentu 1 : ,noise.mat”

Co sa tyka SOA tu bude dite treba analyzovaaj distraktor merania. Treba
spravi’ aj pilotny experiment na zisteni#j, to, Zze su v jednom kole aj D-T aj T-D

merania nie je #ni matdce pri SOA = 25 ms (atomu nepomoze prétkenie SOA).

3.1.3 Hypotézy
V experimente sa predpoklada, Ze kontextualnaipi@shie je vyvolavana len:
» bottom-up faktormi akym je napr. priestorova disigia stimulov, pasivne
pocuvanie af’.
» ale aj top-down faktormio vlastne znamen&akavanie, alebo sustredenie

sa subjektu na dievé pozicie a pozicie mimo distraktorov.

Tato hypotéza bude otestovana porovnanim pozorpvaasticity, kel dany
subjekt dostane sériu uloh, ktoré si vyzaduju 3Sméd distriblciu priestorovej
pozornosti a sériu tloh kde pozortioemusi by sustredena.

Predpoklada sa Ze top-down faktory su délezité yymolavanie kontextualnej

plasticity v priestorovych sluchovych mapach. Sieky sa predpoklada, Ze plasticita
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vyvoldvana v predchadzajucich experimentoch bolavoland tym, Ze subjekty
zameriavali svoju pozorndsnimo distraktor a tym cielene ignorovali distraktoNa

druhej strane moéze ByZe kontextualna plasticita bola vyvolatigtymi bottom-up

procesmi. Vykonalo sa 9 typov merania, z ktoryckktoré mali zachovabottom-up

plasticitu a niektoré top-down. PresnejSie je topisané vo 4-tej kapitole dasti popis

metdd v jednotlivych kolach.

3.2 Experiment 2

V tejto ¢asti bude popisany druhy, trochu modifikovany pgigdexperiment kvoli

potrebam a zisteniam faktov z predchédzajucichyanal

3.2.1 Motivéacia

V predoslom experimente sa ukazalo, Ze ani jedgpav kol, ktoré predstavovali
a ukazovali vplyvy centralnych faktorov (top-downgpotvrdili spravnas hypotéz
a preto nenastal posun v sluchovych mapach apegmom subjekte. Napriek tomu sa,
ale prejavil prekvapujuci vysledok v typoch kolpikéd zobrazovali vplyv periférnych
faktorov (bottom-up). Kde pri jednom type kola sgpbtéza potvrdila, Ze pasivne
pocuvanie (bottom-up) podnetov nespésobuje sluchovastigitu ateda posun
sluchovej mapy. Napriek tomu pri druhom type kdttgry tiez mal potvrdi vplyv

bottom-up, sa plasticita prejavila.

Prave preto tento nasledujici experiment bude ezéitieto typy kol.

3.2.2 Navrh experimentu

Tento experiment je podobny ako predchadzajucii Bohechané prvé tri kola
z predchadzajuceho experimentu abolo pridané eaygéino kolo, pri ktorom
potrebujeme ukara Ze pozorujeme Standardnu kontextualnu plastickide tato
plasticita pretrva pri prevrateni stimulov (OTD.&plale nie pri "len" odpovedani na

non-distraktory.

VSetky zvysSné veci dlmdom experimentu ostali nepozmenené, také ako

v predchadzajucom experimente.
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3.2.3 Hypotézy

Hypotézy pre tento experiment pre niektoré typy k@l zhruba rovnaké ako

v predchadzajucom experimente:

e 0=D-T, odpovedialen na nedistraktorové — (Bottom-up) pri tomtoekbly
sa opd plasticita prejawi nemala

* 0=T-D, odpovedé& vzdy — (Bottom-up) po zisteni v predchadzajucom
experimente v tomto type kola pravdepodobne nagiasen mapy

* 0=D-T, odpoveda vzdy — (Bottom-up) po vysledkocpredoslych studii

by sa v tomto kole mala prejayplasticita.
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4 Experimentalna procedura

V tejto casti budd popisané samotné experimenty, progranoyy kibol

naprogramovany v prostredi Matlab a pouzity pri texperimenty.

4.1 Experiment 1

4.1.1 Prostredie experimentu

Tento experiment bol cel§as prevadzany v prazdnej, tichej pravouhlej miesttno
s rozmermi 3,4 x 3,6 x 2,9 m. Podlaha v miestnbsia pokrytd kobercom, mala
akustické dlazdice atvrdé steny. Sum v pozadiaiestmosti bol priblizne 39 dB.
V miestnosti bolo rozloZzenych 10 reproduktorov:
* 1 inStrukeny reproduktor
» 2 distraktorové reproduktory
e 7 targetové reproduktory
VSetky reproduktory boli zloZzené do &tkruhu okrem inStruéného ktory bol
umiestneny niekde mimo. Targety sa nachadzajuedsir kde kazdy je uloZzeny
vrozmedzi 11,5 sty od seba. NBjvejSi a najpravejSi reproduktor predstavovali
frontalny a lateralny distraktor. Analyza nahravstimulov ukazuje rozdiely medzi
reproduktormi nie vy3Sie ako 5dB v hocijakom rozsétetej oktavy v rozmedzi 700 —
16 000 Hz.

Obr. 14 RozloZenie reproduktorov v miestnosti
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V miestnosti bolo rovnomerne rozmiestnenych po tSknuhu o polomere 1,2
metra od posluckia v strede. Reproduktory boli zafixované na podsiek o pribliznej
dizke 1,5 metra nad zemou niekde priblizne na Grasnike’ subjekt sedi. Tie potom
zakryvalacierna akusticka plachta presahujucatSknuh o 30 cm z oboch stran, tym
padom subjekt mohol reagavana stimuly a odpovedamimo rozsah Ster kruhu.

V strede miestnosti bola stéka s operadlom hlavy , na ktorej subjekt sedel a po
kazdom skotenom kole ju subjekt striedavo néah k pravému, alebo’avému

distraktoru.

Reproduktory v miestnosti boli oztené cervenymi led diodami, ktoré
predstavovali snimacie body. Odpovede boli snimka@merou, ktora bola umiestnena
na strope miestnosti. Experiment taktieZz vyZad@iepku s troma led diodami, ktoré
uréovali smer natéenia subjektu v experimente a ukazovatko s dvonmedndiodami,

ktorym subjekt odpovedal na jednotlivé merania.

4.1.2 Teoreticky popis experimentu

Pre tento experiment saastnili 2 subjekty. Stale pred kazdym kolom zaznela
informacia o tom, aké kolo v poradi nasleduje. dp® nej aky typ kola. Ak subjekt
nerozumel, alebo nepol informaciu o type kola a o spésobe ako ma odgavestailo
Ze subjekt odpovedal ukazovatkom niekde v priestoliegko hlavy a hlasenie sa
nasledne zopakovalo. Potom zaznel pokyn aby subjektrel & a za&alo sa

experimentalne kolo.

Experiment sa sklada z 4 sedeni. Kazdé sedenikladasz 9 typov kél. Kola su

rozdelené pah faktorov, ktoré skimaju.
» 1 kolo je nedistraktorové
e 2 typy kol, ktoré skimaju bottom-up efekt

* 6 typov kol, ktoré skimaju top-down efekt

Niektoré kola sa v sedeni opakuju. Dokopy je 17 kalla sa liSia prezentaciou
ktory frontalneho a lateralneho distraktora. Fromgadistraktor je na 0 stujoch,
lateralny na 90 stufwch. Trvanie experimentu pre jeden subjekt bol ddi

TaktieZ kola sa liSia tyntj zvuk sa zahra ako v poradi distraktor — targieth@
v opa&nom poradi target - distraktor. V niektorych typcs prezentuje len jeden typ
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tohto poradia, v inych zasa oba typy naraz. V neakitorovom kole sa odpoveda vzdy,
pri distraktorovych sa odpovedadwzdy, alebo len na nedistraktorové popripade na
frontalny, alebo lateralny distraktor.

V tabu’ke tie kola, ktoré ukazuju bottom-up efekt (elimunjop-down) su
ozna&ené modrou farbou, tie ktoré ukazuju vplyv top-do(etiminuju bottom-up) su

oznaené zelenou. Bielou je oztené nedistraktorove kolo.

ID kola Typ kola Distraktory a poradjeDdpovedd
distraktor-target

1 nedistraktorové - Vzdy

2 Distraktorové 0:t-d Vzdy

3 Distraktorové 0: d-t Len na nedistraktorové merania

4 Distraktoroveé, 0: d-t Len na merania s frontalnym
90: d-t distraktorom a ne,distraktorové

5 Distraktorové 0: d-t Len na merania s laterdlnym
90: d-t distraktorom a nedistraktorové

6 Distraktoroveé, 0: d-t Vzdy
90: d-t

7 Distraktorové 0:t-d Vzdy
90: d-t

8 Distraktorové 0: d-t Vzdy
90:t-d

9 Distraktorové 0: t-d Vzdy
90:t-d

10 (opakovanie 2)

11 (opak. 3)

12 (opak. 4)

13 (opak 5)

14 (opak. 6)

15 (opak. 7)

16 (opak. 8)

17 (opak. 9)

Tab. 1 Zoznam typov kél, ich popis a opakovania

Distriblcia nedistraktorovych merani a distraktgidvy merani v jednom kole je

v pomere 25/75. V analyzach sa budd tbréen nedistraktorové merania
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z distraktorovych kél atie sa budd porovnawnedistraktorovym kolom. SOA pre

tento experiment je nastavené na hodnotu 400 ms.

4.1.3 Popis odpovedi

V tomto experimente subjekt na niektoré typy odmdvetale, v inych pripadoch

subjekt odpoveda len nacité podnety.

Obr. 15 Typy odpovedi

Obrazok Vavo zobrazuje ako subjekt normalne odpoveda neaettartym, Ze
smeruje ukazovatko na €mvy reproduktor odkia pocul zvuk. Obrazok vpravo
zobrazuje situaciu kedy subjekt nemal odpoveta utité situacie, tak Zze nasmeroval
ukazovatko smerom niekde mimo $tkruh. Tento typ odpovede sa berie takisto
v Uvahu pri pokynoch na &atku kazdého kola, kedy subjekt dostava informacie
o nasledujucom kole. Ak subjekt potreboval pokypamva tak odpovedal ako na

obrazku vpravo. V druhom pripade palogal ako na obrazkulavo.

4.1.4 Popis metdd v jednotlivych kolach

1.Nedistraktorové — subjekt odpoveda na targety bép taby pred nim zaznel
distraktor

2.0°, T-D, Vzdy — subjekt odpoveda vzdy na prvy zagnelik, t.j. na target
potom nasleduje frontalny distraktor. Pre tento kgdasa predpoklada, Ze
ukazuje vplyv bottom-up faktorov, pretoze by malg’ hednoduchSie it

prvy zazneny klik ako druhy.
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3.0° D-T, len nedistraktorové — pri tomto kole skbjeodpoveda len na
nedistraktorové merania. TakZe ak pri tomto typdakeoastane posun
v sluchove] mape tak je plasticita vyvolavana hotigp efektom, kéze
subjekt distraktorové kola len pasivne&pea,cize na ne nereaguje a odpoveda

len na nedistraktorové koléa.

4.0° D-T, 90° D-T, len na merania s frontalnym a sgdktorové — v tomto type
kola subjekt neodpoveda len na laterdlny distrakibento typ by mal
ukazovd top-down efekt tym, Ze kesubjekt ma odpovedden na frontalne
distraktor-targety tak sa bude snagiistredi inam ako je frontalny distraktor,
pretoZze ten potrebuje paoilé aby mohol dobre spracavaasledovny target
(zatid’ ¢o lateralny sa nebude snapotlit’ pretoZze na za nim nasledovny
target odpovedanemusi).

5.0° D-T, 90° D-T, len na merania s lateralnym a steaktorové — tento typ je
podobny tomu predchadzajucemu s rozdielom, Ze sk lmmazi zamerd
svoju pozornosna lateralny distraktor.

6.0° D-T, 90° D-T, vzdy — pri tomto type odpovedajekbvzdy. Tento typ ako aj
uz aj zvysné tri ukazuju vplyv top-down efektu.

7.0° T-D, 90° D-T, vzdy — pre tento typ kola kde jd®ar aj T-D bolo zo z&atku
pri SOA 25 ms isté Ze je to méatuce, pretoZze supjekvedeli wit, z ktorého
reproduktora Siel target zvuk a preto sa nakoniedila SOA 400ms Ak ide
distraktor z frontalneho a target bol repr.7, aldim distraktor lateralny
a nasledny target repr.1 tak subjekty mali probigdit, ¢i to bol T-D ,alebo
D-T preto je to oSetrené tak, Ze ak odpovie s oéolyasi 25°, tak zaznie
hlasenie, Ze zvuk zaznel z druhej stratyg ak target zaznel z repr.7 a
odpovedal na repr.1l tak zaznelo hlasenie, Ze tazgebel z opénej, ¢ize
druhej strany).

8.0° D-T, 90° T-D, vzdy — obdobne ako predchadzajkémie® akurat s jednou
zmenou, a to Ze z frontalneho znel D-T a z latet&nT-D.

9.0° T-D, 90° T-D, vzdy — pri tomto type kola boliethnajprv targety a potom
distraktory.

VSetky typy vySSie popisanych kol sa v kazdom sedejavuju 2 krat s vynimkou

nedistraktorového kola.
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4.1.5 Popis kola
Kazdé kolo vtomto experimente t.j. distraktoroyénadistraktorové ma 203
merani. Tychto 203 merani dalej deli na 14 Gvodnych merani, 168 strednych mera

a 21 koncovych merani.
7(pozicii) x 2(opakovania) = 14 Gvodnych merani
7(pozicii) x 24(opakovani)= 168 strednych

7(pozicii) x 3(opakovania) = 21 koncovych

Zo strednych 168 merani, kde s&ima vyvolavd plasticita, je uwfenych 25 %
nedistraktorovych merani a 75 % distraktorovych anér Tie sU rozdelené tymto
spésobom:

* Nedistraktorové merania
7(pozicii) x 6(opakovani) = 42
» Distraktorové merania

7(pozicii) x 18(opakovani) = 126

Distraktorové merania, ktoré obsahuju aj frontépyateralny distraktor sa pre
niektoré typy kél (zelené v tabke) d'alej delia:
* Frontalny distraktor
7(pozicii) x 9(opakovani) = 63
» Lateralny distraktor

7(pozicii) x 9(opakovani) = 63

Celkovo za kazdé sedenie je pre kazdy typ kola &Pam (6 opakovani pre
kazda poziciu v ramci kola x 2 opakovania kola mecéa sedenia) pre kazdu poziciu
cielového zvuku. Ké&Ze v nedistraktorovom kole je 24 opakovani v rakuia, tak sa
po 2 pospriemauju, aby bolo tiez 12 merani.

Poradie kol je nahodné a striedaju sa afen@ subjektu Kavému a pravému
distraktoru tak, aby za cely experiment bolo dokd@ydé kolo merané ltko krat

vlavo ako aj pri otéeni vpravo.
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4.2 Experiment 2

4.2.1 Teoreticky popis experimentu

Pre tento experiment sa &@&stnili 4 subjekty. Je to v podstate ten isty ako

predchadzajuci s mensimi Gpravami. Kok —¢.17 sa vyhodili, ostali kola:

Nedistraktorové

0=T-D, odpoveda vzdy

Je pridané noveé kolo:

0=D-T, odpoveda vzdy

0=D-T, odpoveda len na nedistraktorové

VSetko je podrobnejSie rozpisané v Tab. 2.

Distraktory a
ID kola Typ kola poradie distraktor- | odpovedat
target
1 nedistraktorové | - Vidy
2 Distraktorové |0: t-d Vidy
3 Distraktorové |0:d-t Len na nedistraktorové merania
4(NOVE) Distraktorové |0:d-t Vzdy
5(opak. 2)
6(opak. 3)
7(opak. 4)

Tab. 2 Zoznam kol a ich popis pre experiment.2

Prostredie experimentu ako aj vSetky hardvérovéezitéisti su rovnaké ako

v predchadzajucom experimente rozpisané v kapi®le casti popis experimentu.
Distribucia stimulov je 25/75 t.j. 25% nedistraldeych a 75 % distraktorovych. SOA

ostalo na 400 ms. Subjekt v niektorych typoch ldpaveda stale obr. 141@vo), alebo

odpoveda obmedzene obr.14 (vpravo).
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4.2.2 Popis metod

1.Nedistraktorové — subjekt odpoveda na targety bép taby pred nim zaznel
distraktor

2.0°, T-D, Vzdy — subjekt odpoveda vzdy na prvy zagnelik, t.j. na target
potom nasleduje frontalny distraktor. Pre tento kgdasa predpoklada, Ze
ukazuje vplyv bottom-up faktorov, pretoze by malg’ hednoduchSie it

prvy zazneny klik ako druhy.

3.0° D-T, len nedistraktorové — pri tomto kole skbjeodpovedd len na
nedistraktorové merania. TakZe ak pri tomto typdakeoastane posun
v sluchove] mape tak je plasticita vyvolavana hotigp efektom, kéze
subjekt distraktorové kola len pasivne&pea, ¢ize na ne nereaguje a odpoveda
len na nedistraktorové kola.

4.0° D-T, Vzdy — subjekt odpoveda vzdy na druhy eagnklik z dvojice
distraktor-target
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5 Analyza dat

5.1 Experiment 1

V tejto casti prace sa nachadza analyza nameranych ddfichta dat potom
analyza nameranych grafov. VSetky data su uloZenmg@tici o 13 804 riadkoch a 9
stipcoch. Po zotriedeni dat sa vyfial bias pre kazdé meranie a z tychto biasov sa
vykreslili grafy, ktoré boli nakoniec zanalyzovapéd’a typov kol. Nakoniec sa vSetky
data preklopili cez medialnu rovinu aby bolo viaadhot pre kazdy azimut. ¥alSich
castiach budu rozobraté a zanalyzované jednotlivé k@oltadu faktorov, ktoré mali

ukazovd.

5.1.1 Vysledky

V tejto ¢asti budu zanalyzované namerané data a nasledfe ztachto dat.
V grafoch sa pouzivaju preklopené data. Zobrazhjitany posun v zavislosti od

vzdialenosti od medialnej roviny.

5.1.2 Bottom-up
V tychto typoch kél sa rieSil vplyv bottom-up fakbw.

marcelsopko otoceny k lavemu repr(1); sub-kola: 3:14 marcelsopkc otoceny k pravemu repr(7); sub-kola: 3:14 marce\sopkc preklopene data; sub-kola: 3:14
30 T T T T T T T 30 30

Nedistraktorove Nedistraktorove Nedistraktorove

0=T-D;Vzdy 0=T-D;Vzdy 0=T-D;Vzdy
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30 T R I B ol 1oy
1 2 3 45 6 7 12 3 4 5 6 7
reproduktor reproduktor wzdialenost od medialnej roviny

Obr. 16 Typy kol pre bottom-up vplyv pre subjekt M.S., zobrazuje bias véi skutoénej polohe
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surinvan: otoceny k lavemu repr(1); sub-kola: 3:14

surinyvan: otoceny k pravemu repr(7); sub-kola: 3:14

surinvan preklopene data; sub-kola: 3:14
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Obr. 17 Typy kol pre bottom-up vplyv pre subjekt I.S., zobrazuje bias véi skutoénej polohe

Na obr. 16 aobr. 17 su zobrazené 3 typy kél. RaZfawba je nedistraktorovée
kolo. Prave k nemu budeme porovnavarysné dva typy kol a zieva’, ¢i posun

sluchovej mapy nastal, alebo nie.

5.1.21 0° T-D, odpoveda vzdy
Hypotéza pre tento experiment bola, Ze sluchovétiplea zavisi od Top-down

faktorov. Tento typ kola, ale predstavuje vplyvtbat-up.

posun voci skutocnej polohe (+ do prava)
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201 20+ 201
10| 10 M{ 10+
=\
\ \

L
1 2

L
3 4

L L L
5 6 7

reproduktor; otoceny iavo

posun voci skutocnej polohe (+ do prava)
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wzdialenost od medialnej roviny; preklopene data

marcelsopko‘O:T-D‘vzdy

T S R R S
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Obr. 18 0° T-D subjekt odpoveda vzdy,Bias b skutoénej polohe,Pavy graf su nepreklopené data

subjekt je otoeny dd’ava, stredny graf nepreklopené data subjekt otteny doprava, pravy graf

preklopené data
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sunnyan;O:T-D;Vzdy sunn‘\mn‘0=T-D‘\/zdy sunnlvan;O=T-D;Vzdy
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reproduktor; otoceny viavo reproduktor; otoceny vpravo \zdialenost od medialnej roviny; preklopene data

-30

Obr. 19 0° T-D, odpoveda vzdy,Bias W skutoénej polohe, subjekt I.S.

Subjekt odpoveda vzdy na prvy zazneny klik, t.j. tasget potom nasleduje
frontalny distraktor. Pre tento typ kola sa predpd&, Ze ukazuje vplyv bottom-up
faktorov, pretoze by malo ByjednoduchSie «it’ prvy zazneny klik ako druhy. Zelena
Ciara zobrazuje nedistrakorové kolo, ktoré je poémamé ku kazdému typu kél. Modra
je nedistraktorové pre dané kol@éexrvena je distraktorové meranie. V tomto type kola
by mala modréciara zhruba kopirovatvar tej zelenej a vtedy by nenastal posun
sluchovej mapy. Lenze v tomto type kola posun hasta je vidi@' na obrazku(obr.
18).

5.1.2.2 0° D-T odpoveda len na nedistraktorové merania

Hypotéza pre tento typ kola bola rovnakéa ako v gimédzajicom ato Zze posun
sluchovej mapy by nastamemal.

Pri tomto type kola subjekty pasivne ¢puali distraktorove merania a odpovedali
len na nedistraktorové. Pri subjekte MS sa potartypotéza, a tym padom tu posun
nenastal. Problém je vSak pri subjekte IS, kdeetd tlata dasnestabilné, ale napriek
tomu tiez nasvediju tomum Ze Ziaden posun nenastal. Jednou &npjé, Ze pri
nedistraktorovom merani sa mohlotstae sa preklikol a odpovedal rovnako ako pri
distraktorovom a tym vznikol takyto velky posun mke.
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Obr. 20 0° D-T odpoveda len na nedistraktorové merda, Bias vai skutoénej polohe,Pavy graf su

nepreklopené data subjekt je otéeny dd’ava, stredny graf nepreklopené data subjekt otfeny

doprava, pravy graf preklopené data

Cerveny bar ktory zobrazuje distrakor je preto taleJky, pretoze subjekty

odpovedali niekde mimo Sttkruh (ukazka tejto odpovede je na obr.15).
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5.1.3 Top-Down

5.1.3.1 Subjekt odpoveda len niekedy

V tejto casti, kel’Ze hypotéza pre tento experiment bola, Ze plastgat vyvolava
top-down efektomg¢izZe pri tychto typoch kol ak je hypotéza spravrialig posun mal
nasta.

marce\sopko' otoceny k lavemu repr(1); sub-kola: 3:14 marce\sopko' otoceny k pravemu repr(7); sub-kola: 3:14 marcelsopko‘ preklopene data; sub-kola: 3:14
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Obr. 21 Grafy pre nedistraktorové kolo a prvé tri typy kol s top-down vplyvom,ravy graf st

nepreklopené data subjekt je otéeny dd’ava, stredny graf nepreklopené data subjekt otfeny

doprava, pravy graf preklopené data
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Prvé tri typy kol, ktoré zobrazuju top-down vplylr gykreslené na obr.18.

e 0=D-T;90=D-T odpoveda len frontalny distraktor alistraktorové

* 0=D-T;90=D-T odpoveda len na lateralny distrakéonedistraktorove

e 0=D-T;90=D-T odpoveda vzdy
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Obr. 22 Subjekt odpoveda len niekedy, Bias Wb skutoénej polohe, preklopené data, porovnanie

nedistraktorovych merani s distraktorovymi meraniami daného kola a nedistraktorovym kolom

V tychto ¢astiach subjekt odpoveda len niekedy. V jednom bg@oveda len na

frontalny distraktor-target, v druhom zasa @pa V skuténosti sa malo staze modra

farba, ktora predstavuje typ kola kedy sa odpowelad na frontalny distraktor mal by
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posunuty smerom dole v porovnani s Zltou farkmupoli odpovede len pre lateralny
distraktor-target. Typ kola kedy sa odpoveda vZay loyt’ niekde medzi nimi a nie je.
Nevidno to ani v analyzach jednotlivych kol (obn.2&dy modra farba pre
nedistraktorové merania pre kazdy subjekt je rodénakta farba ozrauje distraktor
merania, na ktoré mali subjekty odpovedéize s istotou moézeme poveiae tento

experiment Top-Down efekt nepotvrdil.

5.1.3.2 Subjekt odpoveda vzdy

Dalsia trojica typov pre top-down efekt porovnavamédistraktorovym kolom.

marce\sopko. otoceny k lavemu repr(1); sub-kola: 3:14 marce\sopko. otoceny k pravemu repr(7); sub-kola: 3:14 marcelsopko‘ preklopene data; sub-kola: 3:14
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Obr. 23 Grafy pre nedistraktorové kolo pre subjektM.S. a druhé tri typy kol s top-down vplyvom,
Pavy graf su nepreklopené data subjekt je ofeny dd’ava, stredny graf nepreklopené data subjekt

oto¢eny doprava, pravy graf preklopené data
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surin‘van otoceny k lavemu repr(1); sub-kola: 3:14 surin‘van otoceny k pravemu repr(7); sub-kola: 3:14 surinvan: preklopene data; sub-kola: 3:14
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Obr. 24 Grafy pre nedistraktorové kolo pre subjekt: 1.S. a druhé tri typy kol s top-down vplyvom,
Pavy graf su nepreklopené data subjekt je ofeny dd’ava, stredny graf nepreklopené data subjekt

otoeny doprava, pravy graf preklopené data

Pri tychto kolach 0-TD,90TD potom 0=T-D;90=D-T (mbné ako len lateral)
potom 0=D-T;90=T-D (podobné ako len frontal) bolypbtézy také isté ako pri
predchadzajucich 3 kolach, ktoré skimali top-downejto ¢asti 0=T-D;90=D-T malo
byt podobné ako ,,odpovedaj len lateral, a0=D-T;90=Tdddobné ako ,len frontal”,
t.j. fialova v strede a ZIta s modrou po stranéch.

marcel (0pko;0=T-D;90=D-T;Vzdy marcel 0pko;0=T-D;90=T-D;Vzdy marcel 0pko;0=D-T;90=T-D;Vzdy
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Obr. 25 Subjekt odpovedéa vzdy, Bias Wb skutoénej polohe, preklopené data, porovnanie

nedistraktorovych merani s distraktorovymi meraniam daného kola a nedistraktorovym kolom
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Obr. 26 Subjekt odpoveda vzdy, Bias v skutoénej polohe, preklopené data

Ak zas porovname modr@ary, s tym, Zze hypotéza je, Ze najpravejSia modra
Ciara by mala by podl'avou modrou a stredny graf by maltlyiekde medzi nimi. Pri
prvom subjekte je to obrateny efekt a pri druhorsazaiadny. Vysledok je, Ze sa top-

down nepotvrdil i ke’ nie¢o sa tam deje, ke sa prejavil obrateny efekt

5.1.4 Zhrnutie

Tento experiment zmenil vSetkyakavania ofadom vysledkov a poprel skoro
vSetky hypotézy. V experimente boli testované skthjaa deviatich typoch kél. KiZe
bolo potrebné potvrdia hypotézy boli, Ze plasticita sa vyvolava top-dofaktormi,
vytvorilo sa 6 typov kol, ktoré skimali tento efekialSie 2 typy boli kola skimajlice
vplyv bottom-up faktorov na plasticitu a polsedr@okbolo nedistraktorové kolo, ku

ktorému sa vSetky vysledky prirovnavali .

Prva trojica ukazujuca vplyv top-down faktorov,ekdubjekty odpovedali len
niekedy, data na tychto kolach sa zdall dgg’ nestabilné. Napriek tomu tieto typy kol
nesplnili poziadavku. Ani ujedného zo subjektov masplnili @akavania ateda
nenastal posun. Ztoho zdtiaychadza Ze, na plasticitu nemaju vplyv top-down

faktory.
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V druhom type top-down kél, kde subjekty odpovedalily, data uz boli stabilné
ale napriek tomu opd nesplnili @¢akavania. 0=T-D;90=D-T malo Byposunuté
vzh'adom na kolo 0=D-T;90=T-D niekde hore atyp kolald>90=T-D mal by
niekde v strede. V jednom subjekte nastal obraesekt a udalSieho zasa ziadng.ize
ani tieto typy kol nesplnili podmienku aby ukazaveplyv top-down faktorov na

plasticitu. | ke’ potencialne sa tam zrejme moznaocnieeje.

Napriek tomu z bottom-up typov kél sa jedna hypatéotvrdila. Je to typ kola
kde, pri kole subjekt distraktorové merania leniyas p@&uva a odpoveda len na
nedistraktorove, tak plasticita nenastala (typ k0I®-T odpoveda len nedistraktoroveé).
Pod’a grafov je skuténe vidig, Ze je to takCize sa da s istotou poveatiae plasticitu
nevyvolava pasivne pavanie.

AvSak druhy typ kola pre bottom-up, typ kola, kaddjekt mal odpovedana prvy
zazneny klik (target) a hdena to ho sprevadzal druhy (distraktor)(typ kol&To
D;odpovedaj vzdy), zvratil hypotézu, Ze pri tomypd kola by sa plasticita prejavi
nemala, pretoZe je ob@ jednoduchSie zameraa na prvy zazneny zvuk ako na druhy.
Pri vSetkych subjektoch posun sluchovej priestgrovapy v tomto type kola napriek

inym otak&vaniam nastal.

TakzZe prave pre tento pripad sa zrobil novy expent, ktory bude manovy
pocet kbl a bude skuntavplyvy bottom-up.

5.2 Experiment 2

5.2.1 Vysledky

V tejto casti prace su zanalyzované data vykreslené do \grpfe jednotlivé
subjekty a jednotlivé typy kél. V grafoch sa powjiv nepreklopené data. Zobrazuju
skutatny posun v zavislosti od vzdialenosti od medialejiny. V tejto ¢asti sa budu
rozoberd uz len 4 typy kol. Jedno je nedistraktorové kurétou sa budd prirovnava
nedistraktorové merania zo zvysnych 3 typov kaltyhto troch typoch kol sa testoval

vplyv periférnych faktorov (bottom-up).
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Obr. 27 Posun vd@i skutoénej polohe distraktora, graf zobrazuje 4 subjekty aich odpovede v 4

réznych typoch koki
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V tychto typoch kél sa skumal bottom-up vplyv nantextualnu plasticitu.
Z pilotnej Studie predchadzajuceho experimentu ojysde pri kole typu O=T-D;
odpovedaj vzdy nastal posun sluchovej kontextudmapy. Posun nastal napriek
hypotézam, Ze ak subjektom BzhSie lokalizuje prvy zvuk ako druhy tak by posun
nasta nemal.Co sa tyka tohto kola z predchadzajuceho obrazkaovite ten posun

nastal véi nedistraktorovému kolu (modra giauzovej).

Typ kola kde sa odpoveda len na nedistraktor t§D-0;0dpovedaj len na
nedistraktoroveé tak tu su stale daowestabilné data (Zli&ara). Ale pri tomto type kola

posun nenastal.

Typ kola 0=D-T; odpovedaj vzdy je to Standardnékmle kontextualnu plasticitu
ktoré bolo navySe pridané pre tento experimentya&y3 sa zobrali z predchadzajuceho
experimentu). Tento typ sluzil ako ukazka, Ze pidst pretrvd v type kola 0=T-D;
odpovedaj vzdy, ale zanikne pri type kola kde spowdda len na nedistraktorové. Pri

tomto type kola nastal taktiez posun.

subj otoceny do lava repr(1): biasy spriemernene cez opakovania a subjekty; sub-kola 5:14 subj otoceny do prava repr(7): biasy spriemernene cez opakovania a subjekty; sub-kola5:14
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Obr. 28 Posun véi skutoénej polohe distraktora; spriemernené cez vsetky djekty a opakovania

Obr. 28 zobrazuje spriemerované subjekty a ich welge pre jednotlivé typy kol.
Cim viac subjektov tym viac by boli hodnoty presiej$Spriemerovalo sa cez 4

subjekty, prkom vidno , Ze typy kél 0=T-D a 0=D-T su &ianedistraktorovému kolu
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posunutégize v tychto typoch kél nastala kontextualna ptakti TakZze hypotéza pre
tento experiment a teda pre jednotlivé typy képstvrdila.

5.2.2 Zhrnutie

V tomto experimente bol skimany vplyv len bottomfaktorov na kontextualnu
plasticitu. Testovalo sa to na troch r6znych typddiraktorovych kol. Prvy typ kola
ktory bol prevzaty z predchadzajuceho kola a rdin sa skimala plasticita je typ kde
subjekt odpovedal na prvy zvuk, ktorygob t.j. na ,target-distraktor”. Tento posun
nastal tym, Ze subjekt bol sice schoflapSie zamerapozornos a lokalizova prvy
zvukovy signal ako druhy, ale nasledny distraktoejto lokalizacii pésobil ako rusSivy.
Tym padom subjekty po tomto ruSivom zvuku uz neliedi€it’ presne odkiazaznel

dany zvuk.

V type kola kde je obmedzena odpdvesa potvrdila ta istda hypotéza ako
Zz minulého experimentu, Ze pri tomto type kola rs¢a@e plasticita. V podstate v tomto
type kola subjekty pasivne §iovali distraktorovych merani, ktoré nespoésobilidéia
posun v sluchovej mape. Na rozdiel od toho alecsti destabilné.

V tretom Standardnom type kola pre kontextualnu plastidide znel cigovy
zvuk (target) ako druhy posun nastal ktory n&emali aj hypotézy. Tento typ kola bol
pridany kvoli skimanému typu 0=T-D aby sa ukazatokontextualna plasticita pretrva
pri prevrateni stimulov, ale zanikne ak bude subgelpovedd len na nedistraktorové

merania.
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6 Zaver

V praci sa kladol déraz na experimenty pomocourykio sa zisovalo akeé faktory
vplyvaju na kontextualnu plasticitu. Hlavnym zdnojoinformacii boli vyskumy
vykonané v predchadzajacich rokoch, z ktorych tgichca taktiez vychadzala
Z predchadzajucich Studii nebolo jashiéie je vyvolavana len distriblciou stimulov,
¢ize vplyvom periférnych bottom-up (t.). faktory, k& sa prejavia nezavisle na
vedomom stave poslucke& napr. pri pasivnom povani), alebo vplyvom top-down

faktormi (t.j. faktory ako takavanie, sustredenie saJba stratégie posluctam).

Na prvom type Kkol, ktoré subjekty absolvovali s&azalo, Ze s \Jiou
pravdepodobna®u, napriek hypotézam, sa kontextualna plasticitaevyvolava
pomocou top-down faktorov. Pri typoch kol, kedy jelby odpovedali len niekedy
sa data zdali hydog’ nestabilné. Napriek tomu tieto typy kol nesploiakavania ani

u jedného zo subjektov.

Druhy typ kol, ktoré skumali taktiez vplyv top-dowfaktorov, sa taktiez
nepotvrdila hypotéza a kontextualna plasticita s&la. Za zmienku sdastoji to, ze

pri niektorych subjektoch nastal d@pg posun ako sa predpokladalo.

V niektorych typoch kél, ktoré skumali vplyv botteap faktorov na prekvapenie
posun nastal. Vastiach, kde subjekt len pasivne¢peal a odpovedal len na
nedistraktorové trialy sa kontextualna plasticiégpmejavila. Napriek tomu typ kola kde
sa prezentovala dvojica zvukov v poradi targetralksor posun nastal. Predpokladalo
sa, Ze ani v tomto kole by nemal nagpasun, pretozélovek sa musi viac sustrédak
je target zahrany ako druhy v poradi, ne# ke zahrany ako prvy. Jednou zdmi pri
ktorych posun vtomto type kola nastal je, Zze pmazneny zvuk je sic&ahSie
zaregistrovg, ale horSie lokalizowa ak nasleduje za nim ruSivy zvuk napr. v podobe

distrakora.

Zaverom tejto prace sa da zhodtriptée kontextualna plasticita je riadena
periférnymi faktormi,cize bottom-up vplyv. Sustredenie sa subjektov dikejemiery

nezasahovala do posunu sluchovej mapy.

Odportanie pred’alSie Studie sa lepSie poztia otestové kola kde sa ukazuje
vplyv top-down striedanim poradia target-distrakaodistraktor-target v jednom kole.
Takisto pri typoch kol kedy sa odpoveda obmedzendenh niekedy by bolo mozno
dobré otestouaaby subjekt na tie kola, ktoré nema odpoveuemusel odklikaug ale
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len paGva’ a program by automaticky prepinal medzi jednottivgtimulmi (len tie na
ktoré nema odpovedn Jednou z asi najhlavnejSich veci, od ktorych zsrisia
najkvalitnejSie data je aby na tieto experimentpdilh subjekty, ktoré neabsolvovali
podobny experimentastejSie ako raz za dva mesiace. Je tu potom Samcsa
u subjektu prejavi s@zivos’ a bude merav experimenteto najlepSie ako vie pre
najlepSie vysledky, kde naopak ak subjekt megdato tak je tu tendencia, Zze bude
chcig’ dokortit experimentco najrychlejSie.

Této praca v podstate splnila svojlc@bjasnenia vplyvov faktorov na plasticitu
a poskytla nové poznatky a nové Uvahyamtom lokalizacii zvukov pri priestorovom

pocuvani. Zarove naskytla nové moznosti skimania z odliSnych’adbv.
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